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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　コンピュータを、（１）元キャラクタ画像分析手段、（２）参照画像分析手段、および

（３）デフォルメキャラクタ取得手段として機能させ、

　前記（１）元キャラクタ画像分析手段は、

　キャラクタの画像である元キャラクタ画像を取得する元キャラクタ画像取得手段、

　前記元キャラクタ画像から、複数の特徴量を取得する複数特徴量取得手段、

　前記複数の特徴量を、ポーズの特徴量とそれ以外の特徴量に分ける特徴量分離手段、

　前記元キャラクタ画像から、当該元キャラクタ画像について説明している文字情報を取

得するキャラクタプロンプト取得手段、および、

　前記複数の特徴量のうち、前記ポーズの特徴量以外の特徴量のうち少なくとも一部を学

習データとして学習している拡散モデルを取得するキャラクタモデル取得手段、を備え、

　前記（２）参照画像分析手段は、

　デフォルメキャラクタの参照画像を取得する参照画像取得手段、および、

　少なくとも前記デフォルメキャラクタの一部を示す線画情報に基づくデータを学習デー

タとして学習している制御用モデルを取得するコントロールモデル取得手段、を備え、

　前記（３）デフォルメキャラクタ取得手段は、前記制御用モデルにより制御されている

前記拡散モデルと前記文字情報とから、前記元キャラクタ画像をデフォルメ化しているデ

フォルメキャラクタ画像を取得することを特徴とする、デフォルメキャラクタ生成プログ

ラム。
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【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 少 な く と も デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 一 部 を 示 す 線 画 情 報 に 基 づ く デ ー タ を 学 習 デ ー

タ と し て 学 習 し て い る 制 御 用 モ デ ル が 、

　 少 な く と も デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 一 部 を 示 す 線 画 情 報 お よ び ポ ー ズ 情 報 に 基 づ く デ ー

タ を 学 習 デ ー タ と し て 学 習 し て い る 制 御 用 モ デ ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 、

　 請 求 項 １ に 記 載 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム 。

【 請 求 項 ３ 】

　 さ ら に 、 前 記 拡 散 モ デ ル が 備 え る ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク の 少 な く と も 一 部 の 層 に お い

て 、 重 み を 変 更 し て 得 る 複 数 の 出 力 画 像 の 差 分 を 取 得 し て 評 価 し 、 出 力 画 像 に 影 響 の 小 さ

い 層 の 重 み の 削 減 ま た は 削 除 を 行 う 最 適 化 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記

載 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 キ ャ ラ ク タ の 画 像 が 、 キ ャ ラ ク タ の 顔 画 像 で あ り 、

　 前 記 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 が 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 顔 画 像 で あ る こ と を 特 徴 と す

る 、 請 求 項 １ に 記 載 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム 。

【 請 求 項 ５ 】

　 （ １ ） 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析 部 と 、 （ ２ ） 参 照 画 像 分 析 部 と 、 お よ び （ ３ ） デ フ ォ ル メ

キ ャ ラ ク タ 取 得 部 と 、 を 備 え 、

　 前 記 （ １ ） 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析 部 は 、

　 キ ャ ラ ク タ の 画 像 で あ る 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を 取 得 す る 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 取 得 部 と 、

　 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 、 複 数 の 特 徴 量 を 取 得 す る 複 数 特 徴 量 取 得 部 と 、

　 前 記 複 数 の 特 徴 量 を 、 ポ ー ズ の 特 徴 量 と そ れ 以 外 の 特 徴 量 に 分 け る 特 徴 量 分 離 部 と 、

　 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 、 当 該 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 に つ い て 説 明 し て い る 文 字 情 報 を 取

得 す る キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ ト 取 得 部 と 、

　 前 記 複 数 の 特 徴 量 の う ち 、 前 記 ポ ー ズ の 特 徴 量 以 外 の 特 徴 量 の う ち 少 な く と も 一 部 を 学

習 デ ー タ と し て 学 習 し て い る 拡 散 モ デ ル を 取 得 す る キ ャ ラ ク タ モ デ ル 取 得 部 と 、 を 備 え 、

　 前 記 （ ２ ） 参 照 画 像 分 析 部 は 、

　 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 参 照 画 像 を 取 得 す る 参 照 画 像 取 得 部 と 、

　 少 な く と も 前 記 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 一 部 を 示 す 線 画 情 報 に 基 づ く デ ー タ を 学 習 デ ー

タ と し て 学 習 し て い る 制 御 用 モ デ ル を 取 得 す る コ ン ト ロ ー ル モ デ ル 取 得 部 と 、 を 備 え 、

　 前 記 （ ３ ） デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 部 は 、 前 記 制 御 用 モ デ ル に よ り 制 御 さ れ て い る 前

記 拡 散 モ デ ル と 前 記 文 字 情 報 と か ら 、 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を デ フ ォ ル メ 化 し て い る デ フ

ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 取 得 す る こ と を 特 徴 と す る 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム

。

【 請 求 項 ６ 】

　 （ １ ） 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析 ス テ ッ プ 、 （ ２ ） 参 照 画 像 分 析 ス テ ッ プ 、 お よ び （ ３ ） デ

フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 ス テ ッ プ 、 か ら 構 成 さ れ る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 方 法 で あ っ

て 、

　 前 記 （ １ ） 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析 ス テ ッ プ は 、

　 プ ロ セ ッ サ が キ ャ ラ ク タ の 画 像 で あ る 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を 取 得 す る 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 取

得 ス テ ッ プ 、

　 プ ロ セ ッ サ が 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 、 複 数 の 特 徴 量 を 取 得 す る 複 数 特 徴 量 取 得 ス テ

ッ プ 、

　 プ ロ セ ッ サ が 前 記 複 数 の 特 徴 量 を 、 ポ ー ズ の 特 徴 量 と そ れ 以 外 の 特 徴 量 に 分 け る 特 徴 量

分 離 ス テ ッ プ 、

　 プ ロ セ ッ サ が 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 、 当 該 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 に つ い て 説 明 し て い る

文 字 情 報 を 取 得 す る キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ ト 取 得 ス テ ッ プ 、 お よ び 、

　 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 複 数 の 特 徴 量 の う ち 、 前 記 ポ ー ズ の 特 徴 量 以 外 の 特 徴 量 の う ち 少 な

く と も 一 部 を 学 習 デ ー タ と し て 学 習 し て い る 拡 散 モ デ ル を 取 得 す る キ ャ ラ ク タ モ デ ル 取 得

ス テ ッ プ 、 を 備 え 、
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　 前 記 （ ２ ） 参 照 画 像 分 析 ス テ ッ プ は 、

　 プ ロ セ ッ サ が デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 参 照 画 像 を 取 得 す る 参 照 画 像 取 得 ス テ ッ プ 、 お よ

び 、

　 プ ロ セ ッ サ が 、 少 な く と も 前 記 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 一 部 を 示 す 線 画 情 報 に 基 づ く デ

ー タ を 学 習 デ ー タ と し て 学 習 し て い る 制 御 用 モ デ ル を 取 得 す る コ ン ト ロ ー ル モ デ ル 取 得 ス

テ ッ プ 、 を 備 え 、

　 前 記 （ ３ ） デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 ス テ ッ プ は 、 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 制 御 用 モ デ ル に

よ り 制 御 さ れ て い る 前 記 拡 散 モ デ ル と 前 記 文 字 情 報 と か ら 、 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を デ フ

ォ ル メ 化 し て い る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 取 得 す る こ と を 特 徴 と す る 、 デ フ ォ ル メ キ

ャ ラ ク タ 生 成 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム お よ び デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス

テ ム に 関 す る も の で あ る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 ゲ ー ム や ア ニ メ ー シ ョ ン 、 教 育 、 報 道 な ど 様 々 な 分 野 の コ ン テ ン ツ に お い て 、 例 え ば ２

頭 身 キ ャ ラ ク タ な ど の い わ ゆ る デ フ ォ ル メ 化 さ れ た キ ャ ラ ク タ が 使 用 さ れ て い る 。

　 こ れ ら は 視 聴 者 に 対 し て 可 愛 ら し い 印 象 を 与 え 、 コ ン テ ン ツ に 対 し 親 し み を 覚 え や す く

さ せ る 効 果 な ど を 有 す る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 オ リ ジ ナ ル の キ ャ ラ ク タ と し て ２ 頭 身 キ ャ ラ ク タ が 作 成 さ れ る こ と も あ る が 、 元 々 ８ 頭

身 な ど で 描 か れ て い る キ ャ ラ ク タ を デ フ ォ ル メ 化 し て ２ 頭 身 キ ャ ラ ク タ に す る こ と な ど も

行 わ れ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 し か し な が ら 、 こ の よ う な デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ を 作 成 す る 場 合 、 表 情 や 服 飾 な ど の 特

徴 的 部 分 を 残 し つ つ 、 不 要 な 部 分 は 削 除 す る と い っ た 工 夫 が 必 要 で あ り 多 く の 労 力 が 生 じ

る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 例 え ば 特 許 文 献 １ に は 、 キ ャ ラ ク タ 画 像 を 二 頭 身 や 三 頭 身 の デ フ ォ ル メ 化 し た キ ャ ラ ク

タ に 変 換 可 能 な 画 像 変 換 装 置 が 開 示 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ２ ３ － １ ５ ７ ３ ３ ４ 号 公 報

【 非 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

【 非 特 許 文 献 １ 】 Miao Hua, Jiawei Liu, Fei Ding, Wei Liu, Jie Wu, Qian Heomiita、

arXiv、 “ DreamTuner: Single Image is Enough for Subject-Driven Generation” 、 ［ o

nline］ 、 [2025年 1月 10日 検 索 ]、 イ ン タ ー ネ ッ ト <URL: https://arxiv.org/html/2312.13

691v1>

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 近 年 、 例 え ば オ リ ジ ナ ル と な る 人 物 イ ラ ス ト な ど を 入 力 す る と 、 表 情 や 服 装 な ど が 異 な

る 別 の イ ラ ス ト を 生 成 す る こ と が で き る よ う に な る な ど 、 生 成 Ａ Ｉ な ど を 道 具 と し て 活 用

す る こ と で イ ラ ス ト レ ー タ ー な ど の 労 力 を 軽 減 で き る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 非 特 許 文 献 １ に は 、 キ ャ ラ ク タ 画 像 や ポ ー ズ を 入 力 と し て 、 好 み の キ ャ ラ ク タ 画 像 を 出

力 さ せ る 技 術 に つ い て 開 示 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ０ 】
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　 し か し な が ら そ の 一 方 で 、 例 え ば ８ 頭 身 の キ ャ ラ ク タ を 入 力 と し て 、 ２ 頭 身 の キ ャ ラ ク

タ を 生 成 Ａ Ｉ の 出 力 と す る よ う な 場 合 、 い く つ か の 課 題 が あ る 。

　 例 え ば 、 デ フ ォ ル メ 化 に 際 し て は 、 残 す 部 分 （ 強 調 す る 部 分 ） と 残 さ な い 部 分 （ 強 調 し

な い 部 分 ） を 取 捨 選 択 し な い と い け な い 点 で あ る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 キ ャ ラ ク タ の 身 体 的 特 徴 や 服 装 な ど は 多 種 多 様 で あ る 。 例 え ば 、 髪 型 、 目 の 色 、 服 飾 の

デ ザ イ ン 、 持 ち 物 、 装 飾 品 の そ れ ぞ れ に 特 徴 の あ る キ ャ ラ ク タ が 存 在 す る 。

　 デ フ ォ ル メ 化 に 際 し 、 ど の 部 分 を 残 し 、 ど の 部 分 を 削 除 す る か は キ ャ ラ ク タ に よ り 異 な

る 。

　 髪 型 に 特 徴 の あ る キ ャ ラ ク タ を デ フ ォ ル メ 化 し た と き に そ の 髪 型 が 変 わ っ て い た と す る

と 、 デ フ ォ ル メ 化 と し て は 適 切 で な い と 言 え る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 し か し な が ら 、 望 み 通 り の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ を 画 像 生 成 Ａ Ｉ の 出 力 と し て 得 よ う と

す る と 、 プ ロ ン プ ト の 工 夫 に 頼 ら ざ る を 得 な い な ど 、 多 大 な 労 力 が 生 じ る 問 題 が あ る 。

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 解 決 し よ う と す る 問 題 点 は 、 通 常 の キ ャ ラ ク タ か ら デ フ ォ ル メ 化 キ ャ ラ ク タ を 生 成 す る

に あ た り 、 必 要 な 特 徴 を 残 す デ フ ォ ル メ 化 が 困 難 な 点 で あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 本 発 明 は 、 デ フ ォ ル メ 化 キ ャ ラ ク タ の 生 成 に 際 し て 必 要 な 特 徴 を 残 す た め に 、 入 力 画 像

（ 例 え ば ８ 頭 身 キ ャ ラ ク タ 画 像 ） か ら 複 数 の 特 徴 量 を 取 得 し 、 そ の な か で 、 ポ ー ズ の 特 徴

量 （ と そ れ 以 外 な ど の 特 徴 量 と ） を 分 離 す る （ デ カ ッ プ リ ン グ す る ） こ と （ 特 徴 量 分 離 ）

を 最 も 主 要 な 特 徴 と す る 。

　 特 徴 量 を 分 離 す る こ と で 、 各 特 徴 量 が 他 の 特 徴 量 に 依 存 せ ず に 処 理 さ れ る た め 、 モ デ ル

の 柔 軟 性 と 精 度 が 著 し く 向 上 す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 非 特 許 文 献 １ に は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ に 変 換 す る こ と や 、 入 力 し て い る キ ャ ラ ク タ

画 像 か ら 得 ら れ る 特 徴 量 （ feature） に つ い て ポ ー ズ の 特 徴 量 と そ れ 以 外 の 特 徴 量 と に 分

離 す る こ と （ Feature Decoupling・ 後 述 ） に つ い て は 記 載 さ れ て い な い 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 本 発 明 は 、 上 記 課 題 を 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 例 え ば 以 下 の 手 段 を 採 用 し て い る 。

　 す な わ ち 、 コ ン ピ ュ ー タ を 、 （ １ ） 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析 手 段 、 （ ２ ） 参 照 画 像 分 析 手

段 、 お よ び （ ３ ） デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 手 段 と し て 機 能 さ せ 、

　 前 記 （ １ ） 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析 手 段 は 、

　 キ ャ ラ ク タ の 画 像 で あ る 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を 取 得 す る 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 取 得 手 段 、

　 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 、 複 数 の 特 徴 量 を 取 得 す る 複 数 特 徴 量 取 得 手 段 、

　 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 、 当 該 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 に つ い て 説 明 し て い る 文 字 情 報 を 取

得 す る キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ ト 取 得 手 段 、 お よ び 、

　 前 記 複 数 の 特 徴 量 の う ち 、 ポ ー ズ の 特 徴 量 以 外 の 特 徴 量 の う ち 少 な く と も 一 部 を 学 習 デ

ー タ と し て 学 習 し て い る 機 械 学 習 モ デ ル を 取 得 す る キ ャ ラ ク タ モ デ ル 取 得 手 段 、 を 備 え 、

　 前 記 （ ２ ） 参 照 画 像 分 析 手 段 は 、

　 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 参 照 画 像 を 取 得 す る 参 照 画 像 取 得 手 段 、 お よ び 、

　 少 な く と も 前 記 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 一 部 を 示 す 線 画 情 報 に 基 づ く デ ー タ を 学 習 デ ー

タ と し て 学 習 し て い る 制 御 用 モ デ ル を 取 得 す る コ ン ト ロ ー ル モ デ ル 取 得 手 段 、 を 備 え 、

　 前 記 （ ３ ） デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 手 段 は 、 前 記 制 御 用 モ デ ル に よ り 制 御 さ れ て い る

前 記 機 械 学 習 モ デ ル と 前 記 文 字 情 報 と か ら 、 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を デ フ ォ ル メ 化 し て い

る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 取 得 す る こ と を 特 徴 と す る 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ

ロ グ ラ ム を 提 供 す る 。
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【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ７ 】

　 本 発 明 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム は 、 ポ ー ズ の 特 徴 量 と 、 ポ ー ズ の 特 徴 量

以 外 の 特 徴 量 と を 分 離 す る （ デ カ ッ プ リ ン グ す る ） た め 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 の 主 要 な 特 徴

量 は 残 し つ つ 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ を 出 力 で き る と い う 利 点 が あ る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ８ 】

【 図 １ 】 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ に よ る 処 理 の 概 要 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 基 本 設 定 画 面 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 確 認 画 面 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 設 定 欄 を 示 す 図 （ 拡 大 図 ） で あ る 。

【 図 ５ 】 生 成 画 像 表 示 画 面 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 変 換 画 像 取 得 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 図 ７ 】 複 数 の 領 域 を 認 識 す る イ メ ー ジ を 表 す 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 最 適 化 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 図 ９ 】 重 み の 削 減 等 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 図 １ ０ 】 最 適 化 処 理 前 後 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 １ １ 】 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 処 理 を （ 図 １ と は 別 の 形 で ） 示 す 図 で あ る 。

【 図 １ ２ 】 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム １ の 概 要 を 示 す ネ ッ ト ワ ー ク 構 成 図 で あ る

。

【 図 １ ３ 】 サ ー バ １ ０ の ハ ー ド ウ ェ ア 構 成 図 で あ る 。

【 図 １ ４ 】 第 二 の 実 施 形 態 の 概 要 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 １ ５ 】 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ に よ る デ フ ォ ル メ 化 の 応 用 例 を 示 す

図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ９ 】

　 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 以 下 の 各 実 施 形 態 で は 、 同 一 又 は 対 応 す

る 部 分 に つ い て は 同 一 の 符 号 を 付 し て 説 明 を 適 宜 省 略 す る 場 合 が あ る 。

　 ま た 、 以 下 に 用 い る 図 面 は 本 実 施 形 態 を 説 明 す る た め に 用 い る も の で あ り 、 実 際 の 装 置

の 構 成 や ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ ー ス （ Ｕ Ｉ ） 、 デ ー タ 構 成 な ど と は 異 な る 場 合 が あ る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 （ 実 施 形 態 の 概 要 ）

　 本 実 施 形 態 の 概 要 に つ い て 、 図 １ を 用 い て 説 明 す る 。

　 図 １ は 、 本 実 施 形 態 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ に よ る 処 理 の 概 要 を 示

す 図 で あ る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ は 、 高 頭 身 キ ャ ラ ク タ （ 図 １ で は 左 上 の ５ ～

６ 頭 身 キ ャ ラ ク タ ） の 画 像 を 入 力 と し て 、 低 頭 身 キ ャ ラ ク タ （ 図 １ で は 右 下 の ２ ～ ３ 頭 身

キ ャ ラ ク タ ） の 画 像 を 出 力 す る プ ロ グ ラ ム で あ る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ は 、 （ １ ） 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を 取 得 し て 各 種

情 報 （ キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ ト ・ キ ャ ラ ク タ モ デ ル な ど ） を 取 得 す る 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析

手 段 （ 図 １ 右 上 ） 、 （ ２ ） 参 照 画 像 を 取 得 し て コ ン ト ロ ー ル モ デ ル を 取 得 す る 参 照 画 像 分

析 手 段 （ 図 １ 左 下 ） 、 お よ び （ ３ ） （ １ ） お よ び （ ２ ） で 得 ら れ て い る 情 報 を も と に デ フ

ォ ル メ キ ャ ラ ク タ を 出 力 す る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 手 段 （ 図 １ 右 下 ） を 備 え る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ま た 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ に よ る 処 理 を 行 う シ ス テ ム を 以 下 「 デ

フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム １ 」 と す る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 （ 実 施 形 態 の 詳 細 ）
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　 以 下 、 本 実 施 形 態 に 係 る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム １ に つ い て 、 詳 細 を 説 明 す

る 。 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム １ は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １

を 備 え る コ ン ピ ュ ー タ （ サ ー バ １ ０ ） を 含 み 、 ユ ー ザ に 対 し 、 入 力 に 係 る キ ャ ラ ク タ 画 像

を デ フ ォ ル メ 化 し て 出 力 す る シ ス テ ム を オ ン ラ イ ン で 提 供 す る 。

　 す な わ ち デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム １ は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ

ム Ｐ １ に よ る 情 報 処 理 が 、 ハ ー ド ウ ェ ア 資 源 を 用 い て 具 体 的 に 実 現 さ れ る も の で あ る 。

　 以 下 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム １ を 構 成 す る 、 １ ． ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ ー

ス 、 ２ ． プ ロ グ ラ ム 処 理 、 お よ び ３ ． ハ ー ド ウ ェ ア 構 成 、 に つ い て 順 に 説 明 す る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 （ 用 語 の 定 義 ）

　 こ こ で 、 い く つ か 言 葉 の 定 義 を 行 う 。

　 「 キ ャ ラ ク タ 」 と は 、 目 視 可 能 な 外 観 を 有 す る も の で あ り 、 生 物 ・ 非 生 物 や 実 在 ・ 非 実

在 を 問 わ な い 。 こ こ で は 特 に 、 全 身 の う ち 頭 部 と そ れ 以 外 を 分 け ら れ る も の を 意 味 す る 。

例 え ば 創 作 ア ニ メ の 人 物 キ ャ ラ ク タ で あ る （ 生 物 ・ 非 実 在 ） 。 こ こ で 非 生 物 キ ャ ラ ク タ と

は 、 例 え ば ロ ボ ッ ト キ ャ ラ ク タ な ど を 意 味 す る 。 さ ら に 、 実 在 キ ャ ラ ク タ と は 、 例 え ば 芸

能 人 を ア ニ メ 調 に 描 い た も の な ど で あ る 。 な お 、 例 え ば シ ー ツ を 頭 か ら す っ ぽ り 被 っ た 人

物 の よ う に 、 首 の 場 所 が 隠 れ る な ど し 、 頭 部 が 明 確 で な い 場 合 で あ っ て も 、 お お よ そ の 位

置 が 推 認 で き る も の で あ れ ば よ い 。 ま た 例 え ば 、 顔 （ 目 や 口 ） の あ る 部 位 を 頭 部 と し て も

よ い 。

　 「 キ ャ ラ ク タ 画 像 」 と は 、 キ ャ ラ ク タ の 画 像 で あ る 。 イ ラ ス ト 画 像 か 写 真 画 像 か を 問 わ

な い 。

　 「 ポ ー ズ 」 と は 、 キ ャ ラ ク タ が と る 姿 勢 を 意 味 す る 。

　 「 デ フ ォ ル メ 」 と は 、 対 象 の 形 態 を 意 図 的 に 変 え る こ と を い う 。 例 え ば 、 キ ャ ラ ク タ の

頭 身 比 率 を 変 化 さ せ 、 高 頭 身 キ ャ ラ ク タ か ら 低 頭 身 キ ャ ラ ク タ に す る こ と を 指 す 。

　 「 高 頭 身 キ ャ ラ ク タ 」 「 低 頭 身 キ ャ ラ ク タ 」 は そ れ ぞ れ 一 般 的 に 、 高 い 頭 身 （ 例 え ば ６

～ ９ 頭 身 ） の キ ャ ラ ク タ お よ び 低 い 頭 身 （ 例 え ば ２ ～ ５ 頭 身 ） の キ ャ ラ ク タ を い う 。 た だ

し 、 こ こ で い う 高 い ・ 低 い は 絶 対 的 な も の で は な く 相 対 的 な も の で あ る 。 デ フ ォ ル メ と 言

う 場 合 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 （ 以 下 「 入 力 画 像 」 と 称 す る 場 合 が あ る 。 ） が 高 い 頭 身 、 元 キ

ャ ラ ク タ 画 像 を デ フ ォ ル メ 化 し て い る 画 像 （ 以 下 「 出 力 画 像 」 と 称 す る 場 合 が あ る 。 ） が

低 い 頭 身 と な る 。 例 え ば 、 ４ 頭 身 キ ャ ラ ク タ を ２ 頭 身 キ ャ ラ ク タ に 変 化 さ せ る こ と も デ フ

ォ ル メ と 称 す る 。 な お 一 般 に 、 低 頭 身 キ ャ ラ ク タ は ち び キ ャ ラ ク タ （ chibi character）

な ど と 呼 ば れ る 。

　 「 特 徴 量 分 離 」 （ Feature Decoupling） と は 、 機 械 学 習 モ デ ル 、 特 に 画 像 生 成 モ デ ル に

お い て 、 異 な る 特 徴 量 （ 例 え ば ポ ー ズ （ 姿 勢 ） 、 衣 服 、 表 情 に 関 す る 特 徴 量 な ど 。 ） を 独

立 し て 扱 う 手 法 で あ る 。 特 徴 量 は 変 数 な ど と も い う 。

　 「 ユ ー ザ 」 は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム １ を 使 用 す る 者 を い う 。 端 末 ２ ０ を

操 作 し 、 個 人 と 法 人 と を 問 わ な い 。 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム １ に お い て 、 ユ ー

ザ は 高 頭 身 キ ャ ラ ク タ の 画 像 を 入 力 し 、 変 換 後 の 低 頭 身 キ ャ ラ ク タ を 出 力 と し て 取 得 す る

。

　 「 取 得 」 は 、 プ ロ セ ッ サ が デ ー タ ま た は プ ロ グ ラ ム 等 を 入 力 部 ま た は 外 部 端 末 な ど か ら

取 得 す る こ と の ほ か 、 プ ロ セ ッ サ が デ ー タ ま た は プ ロ グ ラ ム 等 を 作 成 ・ 更 新 等 す る こ と を

含 む 。 下 記 実 施 形 態 の キ ャ ラ ク タ モ デ ル な ど を 参 照 さ れ た い 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 以 下 に 図 面 等 で 使 用 さ れ て い る 用 語 を 説 明 す る 。

　 た だ し 以 下 は 発 明 の 理 解 を 助 け る た め の も の で あ り 、 本 明 細 書 の 内 容 を 限 定 す る も の で

は な い 。

　 「 Stable Diffusion」 は 、 テ キ ス ト 等 を 画 像 に 変 換 す る 機 械 学 習 モ デ ル で あ り 、 い わ ゆ

る 画 像 生 成 Ａ Ｉ の １ つ で あ る 。 Stable Diffusionは 拡 散 モ デ ル （ Diffusion Model） （ 特

に 、 潜 在 拡 散 モ デ ル （ Latent Diffusion Model） ） を 用 い て い る こ と を 特 徴 と す る 。 ま た

、 Stable Diffusionは 条 件 付 け を 行 う テ キ ス ト を 入 力 す る た め の テ キ ス ト エ ン コ ー ダ （ Te
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xt Encoder） を 有 す る 。 テ キ ス ト エ ン コ ー ダ は テ キ ス ト を ベ ク ト ル に 変 換 す る も の で あ り

、 例 え ば CLIPと い う 手 法 （ 大 量 の 画 像 と テ キ ス ト の 組 み 合 わ せ を 学 習 し 、 画 像 と テ キ ス ト

の 類 似 度 を 算 出 ） で 学 習 済 み の Transformer（ 機 械 学 習 モ デ ル ） で あ る 。 Stable Diffusio

n に お け る 処 理 は 、 V AE（ 次 項 ） に よ り 画 像 情 報 か ら 潜 在 変 数 を 得 る 処 理 、 お よ び 、 V AEに

よ り 潜 在 変 数 か ら 画 像 情 報 を 得 る 処 理 を 含 む 。 V AEを 用 い る こ と で 計 算 量 を 抑 え て い る こ

と が 特 徴 で あ る 。 拡 散 モ デ ル の 具 体 的 態 様 に つ い て は 下 記 の 実 施 形 態 に お い て 説 明 す る 。

　 「 V AE（ Variational Auto-Encoder） 」 は 、 変 分 オ ー ト エ ン コ ー ダ （ 変 分 自 己 符 号 化 器

） の こ と で あ る 。 V AEは エ ン コ ー ダ ー ・ デ コ ー ダ 構 造 を 有 す る 生 成 モ デ ル で あ る 。 た だ し V

AEの 語 は 、 こ の よ う な 構 造 を 有 す る ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク 、 こ の よ う な ネ ッ ト ワ ー ク 構

造 、 機 械 学 習 モ デ ル 、 ま た は こ れ ら を 含 む 技 術 を 指 す こ と も あ る 。 V AEは 、 入 力 デ ー タ を

平 均 と 標 準 偏 差 （ ま た は 分 散 な ど ） で 表 現 す る よ う に 学 習 す る （ 平 均 ベ ク ト ル 、 分 散 ベ ク

ト ル な ど ） 。 例 え ば 、 エ ン コ ー ダ は 入 力 デ ー タ を （ 統 計 分 布 の あ る 一 点 と な る ） 潜 在 変 数

に 変 換 し 、 デ コ ー ダ は 潜 在 変 数 （ 統 計 分 布 か ら （ ラ ン ダ ム に ） サ ン プ リ ン グ し た 一 点 ） を

復 元 す る こ と で 新 し い デ ー タ を 生 成 す る 。 ま た 、 学 習 時 に お い て 誤 差 逆 伝 播 （ Backpropag

ation） の た め の 工 夫 （ Reparametrization trick） が な さ れ て い る 。

　 「 Unet」 は 、 CN N（ Convultional Neural Network） を ベ ー ス と す る ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ

ー ク で あ る 。 例 え ば 畳 み 込 み 層 を 含 む モ ジ ュ ー ル と 、 ア テ ン シ ョ ン 層 を 含 む モ ジ ュ ー ル を

含 む 。 一 般 的 に は 画 像 の セ グ メ ン テ ー シ ョ ン に 使 用 さ れ る が 、 こ こ で は 拡 散 モ デ ル の 逆 拡

散 過 程 、 例 え ば 潜 在 空 間 に お け る ノ イ ズ 除 去 に 使 用 さ れ る 。 Unetは 例 え ば 、 ノ イ ズ を 入 力

と し て 、 除 去 す べ き ノ イ ズ を 出 力 す る 。 入 力 さ れ て い る ノ イ ズ か ら 除 去 す べ き ノ イ ズ を 除

去 す る こ と で 、 当 該 ノ イ ズ が 除 去 さ れ て い る 画 像 が 得 ら れ る 。 こ れ を 繰 り 返 す こ と で 、 徐

々 に 画 像 か ら ノ イ ズ が 除 去 さ れ て い く 。

　 「 ControlNet」 は 、 Stable Diffusionの 拡 張 機 能 で あ り 、 ユ ー ザ が 指 定 し た ポ ー ズ や 構

図 に 基 づ い て （ 高 品 質 な ） 画 像 を 生 成 す る こ と を 可 能 に す る 。 ControlNetは 、 画 像 の 構 造

的 特 徴 （ ポ ー ズ 、 線 画 、 エ ッ ジ な ど ） を 条 件 （ Condition） と し て 与 え 、 そ れ を 反 映 し て

画 像 を 生 成 す る た め の 追 加 的 な ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク で あ る 。 Unetの ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト

ワ ー ク ブ ロ ッ ク を 保 持 し つ つ 、 ControlNet上 の ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク で ユ ー ザ か ら 与 え

ら れ た 追 加 条 件 を 付 加 し て Unetに 反 映 さ せ る 。 つ ま り 、 条 件 （ Condition） （ 例 え ば 構 図

デ ー タ ） な ど が 入 力 と な り 、 Unet上 の ブ ロ ッ ク を 出 力 先 と す る 。 詳 細 は 割 愛 す る が 、 ゼ ロ

畳 み 込 み や ス キ ッ プ コ ネ ク シ ョ ン と い っ た 技 術 が 組 み 込 ま れ て い る 。

　 「 LoRA（ Low-Rank Adaptation） 」 は 、 （ 事 前 ） 学 習 済 み （ 機 械 学 習 ） モ デ ル の フ ァ イ

ン チ ュ ー ニ ン グ に 関 す る 技 術 で あ る 。 な お 、 低 消 費 電 力 長 距 離 無 線 通 信 技 術 の LoRa（ 登 録

商 標 ） と は 異 な る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 以 下 に お い て 、 「 ○ ○ 」 処 理 と 記 載 し て い る 場 合 、 コ ン ピ ュ ー タ の プ ロ セ ッ サ は 、 プ ロ

グ ラ ム 格 納 部 に 記 憶 さ れ て い る 「 ○ ○ 」 プ ロ グ ラ ム に 基 づ く 処 理 を 実 行 す る こ と を 意 味 す

る 。 本 段 落 に お い て 、 「 ○ ○ 」 の 箇 所 に は 同 じ 語 が 入 る 。

　 す な わ ち 、 「 ○ ○ 」 プ ロ グ ラ ム は 、 「 ○ ○ 」 処 理 の 実 行 に よ り 、 コ ン ピ ュ ー タ を 「 ○ ○

」 手 段 と し て 機 能 さ せ る プ ロ グ ラ ム で あ る 。 ま た こ の 際 、 当 該 プ ロ セ ッ サ を 備 え る 制 御 部

は 、 「 ○ ○ 」 部 （ ま た は 「 ○ ○ 」 装 置 ） と し て も 機 能 す る こ と を 意 味 す る 。

　 こ の 場 合 に お い て 、 「 ○ ○ 」 部 は 、 「 ○ ○ 」 プ ロ グ ラ ム に 基 づ く 「 ○ ○ 」 処 理 を 実 行 す

る こ と を 意 味 す る 。

　 ま た 、 （ 「 ○ ○ 」 処 理 の ） 処 理 手 順 を 示 す 場 合 は 「 ○ ○ 」 ス テ ッ プ と 記 載 す る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 例 え ば 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 処 理

の 実 行 に よ り 、 コ ン ピ ュ ー タ を デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 手 段 と し て 機 能 さ せ る プ ロ グ ラ

ム で あ る 。 ま た こ の 際 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ を 備 え る コ ン ピ ュ ー タ の 制 御 部 １ ２ は 、 デ フ ォ

ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 部 （ ま た は デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 装 置 ） と し て 機 能 す る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム １ に お い て 、 端 末 ２ ０ な ど の 各 端 末 （ コ ン ピ ュ ー タ
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） は そ れ ぞ れ プ ロ セ ッ サ を 備 え る が 、 単 に プ ロ セ ッ サ と い う 場 合 は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク

タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ に よ り 処 理 を 行 う プ ロ セ ッ サ 、 本 実 施 形 態 で は サ ー バ １ ０ の プ ロ セ

ッ サ １ ２ ２ 、 を 指 す も の と す る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 な お 以 下 に お い て 、 簡 単 の た め 、 「 サ ー バ １ ０ の プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ が 、 端 末 か ら の リ ク

エ ス ト を 受 け て 、 当 該 端 末 の ブ ラ ウ ザ に 表 示 す る た め の デ ー タ を 返 す 」 こ と を 、 「 プ ロ セ

ッ サ １ ２ ２ が 端 末 の ブ ラ ウ ザ に 表 示 す る （ さ せ る ） 」 ま た は 「 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ が 表 示 す

る （ さ せ る ） 」 な ど と 記 載 す る 場 合 が あ る 。

　 ま た 同 様 に 、 「 サ ー バ １ ０ の プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ が 、 記 憶 部 １ ４ の デ ー タ 記 憶 部 １ ４ ｂ に

デ ー タ を 保 存 さ せ る 」 こ と を 、 「 プ ロ セ ッ サ が （ デ ー タ を ） 保 存 す る （ さ せ る ） 」 な ど と

記 載 す る 場 合 が あ る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

（ 第 一 の 実 施 形 態 ）

【 ０ ０ ３ ２ 】

１ ． ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ ー ス （ Ｕ ｓ ｅ ｒ 　 Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｆ ａ ｃ ｅ （ Ｕ Ｉ ） ）

　 ま ず 、 本 実 施 形 態 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム １ が 端 末 ２ ０ に 表 示 さ せ る イ ン

タ ー フ ェ ー ス に つ い て 、 図 を 用 い て 説 明 す る 。

　 以 降 で 説 明 す る イ ン タ ー フ ェ ー ス は 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ が 端 末 ２ ０ の ブ ラ ウ ザ に 表 示 さ

せ る も の を 簡 略 化 し た も の で あ る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 ま た 、 説 明 に 必 要 な 機 能 に 関 わ る ア イ コ ン 等 の み 表 示 す る こ と と し 、 そ れ 以 外 の 公 知 の

ア イ コ ン な ど は 省 略 す る 。 例 え ば 、 直 前 に 表 示 さ れ て い た ペ ー ジ に 戻 る た め の 戻 る ボ タ ン

な ど は 省 略 し て い る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 図 ２ は 、 基 本 設 定 画 面 を 示 す 図 で あ る 。

　 基 本 設 定 画 面 左 側 の 画 像 ア ッ プ ロ ー ド 欄 Ｕ Ｉ － １ １ は 、 ユ ー ザ が 入 力 画 像 で あ る 元 キ ャ

ラ ク タ 画 像 を ア ッ プ ロ ー ド す る た め の Ｕ Ｉ で あ る と と も に 、 ア ッ プ ロ ー ド さ れ た 元 キ ャ ラ

ク タ 画 像 を 表 示 す る 欄 で あ る 。

　 ユ ー ザ は ド ラ ッ グ ア ン ド ド ロ ッ プ で 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を ア ッ プ ロ ー ド す る 。

　 な お 、 ア ッ プ ロ ー ド の 方 法 は こ れ に 限 ら な い 。 画 像 が 格 納 さ れ て い る フ ォ ル ダ を 選 択 し

、 画 像 フ ァ イ ル を 選 択 で き る よ う に し て も よ い （ 不 図 示 ） 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 設 定 欄 Ｕ Ｉ － １ ２ は 、 ユ ー ザ が 出 力 す る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画

像 に 関 す る 設 定 を 行 う た め の Ｕ Ｉ で あ る 。

　 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 設 定 欄 Ｕ Ｉ － １ ２ は 等 身 比 率 設 定 ボ タ ン Ｕ Ｉ － １ ２ １ 、 参 照 デ フ

ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 Ｕ Ｉ － １ ２ ２ 、 お よ び デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 開 始 ボ タ ン Ｕ Ｉ －

１ ２ ３ を 表 示 す る 。 詳 細 は 後 述 す る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 図 ３ は 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 確 認 画 面 を 示 す 図 で あ る 。

　 ユ ー ザ が 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を 画 像 ア ッ プ ロ ー ド 欄 Ｕ Ｉ － １ １ に ア ッ プ ロ ー ド す る と 、 プ

ロ セ ッ サ １ ２ ２ は そ の 画 像 か ら 後 述 す る キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ ト （ 文 字 情 報 ） お よ び キ ャ ラ

ク タ モ デ ル （ 機 械 学 習 モ デ ル ） を 取 得 ・ 作 成 し 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 確 認 画 面 （ ウ ィ ン ド ウ

） Ｕ Ｉ － １ ３ を 表 示 す る 。

　 な お 図 中 に お い て 、 キ ャ ラ ク タ モ デ ル の 作 成 に つ い て は 「 ト レ ー ニ ン グ 」 と い う 用 語 を

用 い て い る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 な お 本 実 施 形 態 に お い て 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は ア ッ プ ロ ー ド 後 に ト レ ー ニ ン グ （ 学 習 ）

を 行 う か に つ い て の 確 認 画 面 を 表 示 し 、 ユ ー ザ が そ こ で 表 示 さ れ て い る Ｏ Ｋ ボ タ ン ア イ コ

ン 等 を 押 下 す る こ と に よ り パ ラ メ ー タ 更 新 な ど に よ る 学 習 を 開 始 す る が 、 こ こ で は 省 略 し

て い る 。

10

20

30

40

50



(9) JP  7698855  B1  2025.6.26

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 図 ３ に 示 す よ う に 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 確 認 画 面 （ ウ ィ ン ド ウ ） Ｕ Ｉ

－ １ ３ に 画 像 情 報 Ｕ Ｉ － １ ３ １ （ フ ァ イ ル 名 、 ユ ー ザ Ｉ Ｄ 、 作 成 者 、 お よ び 作 成 日 時 な ど

） 、 ユ ー ザ が ア ッ プ ロ ー ド し て い る 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 Ｕ Ｉ － １ ３ ２ 、 Ｏ Ｋ ボ タ ン ア イ コ ン

Ｕ Ｉ － １ ３ ３ 、 再 ト レ ー ニ ン グ ア イ コ ン Ｕ Ｉ － １ ３ ４ 、 お よ び 削 除 ボ タ ン ア イ コ ン Ｕ Ｉ －

１ ３ ５ を 表 示 す る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 ユ ー ザ が Ｏ Ｋ ボ タ ン ア イ コ ン Ｕ Ｉ － １ ３ ３ を 押 下 す る と 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 基 本 設 定

画 面 の 画 像 ア ッ プ ロ ー ド 欄 Ｕ Ｉ － １ １ に 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を 表 示 す る （ 不 図 示 ） 。

　 な お ユ ー ザ が 基 本 設 定 画 面 で 当 該 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を 選 択 （ 押 下 ） す る と 、 プ ロ セ ッ サ

１ ２ ２ は 再 度 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 確 認 画 面 （ ウ ィ ン ド ウ ） Ｕ Ｉ － １ ３ を 表 示 す る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 確 認 画 面 （ ウ ィ ン ド ウ ） Ｕ Ｉ － １ ３ で ユ ー ザ が 再 ト レ ー ニ ン グ ア イ コ

ン Ｕ Ｉ － １ ３ ４ を 押 下 す る と 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を 選 択 す る 画 面 を 表

示 す る （ 不 図 示 ） 。 ユ ー ザ が そ こ で 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を 選 択 し て 再 ト レ ー ニ ン グ を 実 行 さ

せ る ボ タ ン を 押 下 す る と 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は ユ ー ザ の 選 択 に よ る 当 該 元 キ ャ ラ ク タ 画 像

（ 入 力 画 像 ） か ら キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ ト お よ び キ ャ ラ ク タ モ デ ル を （ 再 度 ） 作 成 す る 。

　 こ の 際 ユ ー ザ の 任 意 に よ り 、 ま た は 自 動 的 に 、 パ ラ メ ー タ が 調 整 さ れ る 。 こ の ほ か 、 ト

レ ー ニ ン グ の 方 法 は ユ ー ザ が 調 整 す る こ と が で き る （ 不 図 示 ） 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 ユ ー ザ が 削 除 ボ タ ン ア イ コ ン Ｕ Ｉ － １ ３ ５ を 押 下 す る と 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は ア ッ プ ロ

ー ド さ れ て い る 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を 削 除 す る 。 ユ ー ザ は 新 し い 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を ア ッ プ

ロ ー ド す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 図 ４ は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 設 定 欄 （ Ｕ Ｉ － １ ２ ） を 示 す 図 （ 拡 大 図 ） で あ る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 本 実 施 形 態 に お い て 、 参 照 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 （ 参 照 さ れ る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク

タ の 画 像 ） は あ ら か じ め 記 憶 部 １ ４ （ デ ー タ 格 納 部 １ ４ ｂ ） に 多 数 格 納 さ れ て お り 、 ユ ー

ザ は デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 向 き や ポ ー ズ な ど を 自 由 に 選 択 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 ま た 、 ユ ー ザ は 自 分 の 好 み の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ を ア ッ プ ロ ー ド す る こ と も で き る 。

　 例 え ば 本 実 施 形 態 に お い て 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 設 定 欄 Ｕ Ｉ － １ ２ に 画 像 を ド ラ ッ グ

ア ン ド ド ロ ッ プ す る こ と で 好 み の キ ャ ラ ク タ を 参 照 画 像 と す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 等 身 比 率 設 定 ボ タ ン Ｕ Ｉ － １ ２ １ は 、 出 力 画 像 の 頭 身 比 率 を 設 定 す る ボ タ ン ア イ コ ン で

あ る 。 例 え ば 、 １ ： ４ の ボ タ ン を 選 択 す る と 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ

設 定 欄 Ｕ Ｉ － １ ２ に 頭 の 高 さ ： 全 身 の 高 さ が １ ： ４ と な る 画 像 を 出 力 さ せ る （ 図 ２ 参 照 。

ま た 、 図 ２ ・ 図 ４ に お け る 参 照 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 Ｕ Ｉ － １ ２ ２ の 影 の 部 分 参 照 ）

。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 図 ４ に 示 す よ う に 、 等 身 比 率 設 定 ボ タ ン Ｕ Ｉ － １ ２ １ の Ａ ｌ ｌ ボ タ ン は 、 示 さ れ て い る

（ 図 ４ で あ れ ば １ ： ２ ． ５ ～ １ ： ５ ） 比 率 の 画 像 に つ い て 一 通 り 表 示 す る も の で あ る 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 ユ ー ザ が 参 照 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 Ｕ Ｉ － １ ２ ２ を 選 択 し て 押 下 す る と 、 プ ロ セ ッ

サ １ ２ ２ は チ ェ ッ ク （ レ 点 ） を 表 示 し て そ の 画 像 が 選 択 さ れ た こ と を 表 示 す る 。

　 ユ ー ザ は 複 数 の 参 照 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 選 択 す る こ と が で き 、 そ の 場 合 プ ロ セ

ッ サ １ ２ ２ は そ の 選 択 に 応 じ て 複 数 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ を 生 成 す る 。

　 つ ま り プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 一 度 に 複 数 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 出 力 す る こ と が

で き る 。

【 ０ ０ ４ ８ 】
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　 参 照 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 Ｕ Ｉ － １ ２ ２ は 、 出 力 す る 予 定 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ

の ポ ー ズ と 頭 身 比 率 の 目 安 を 表 示 す る も の で あ る 。 こ の 画 像 は 多 く の ス ト ッ ク の な か か ら

プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ が 自 動 で 選 択 す る 。

　 そ の 一 方 で プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は ユ ー ザ の 選 択 に よ り 、 （ 立 ち 絵 や 座 り 絵 と い っ た ） ポ ー

ズ を 選 択 す る た め の ポ ー ズ 表 示 ウ ィ ン ド ウ を 表 示 し （ 不 図 示 ） 、 ユ ー ザ は 当 該 ポ ー ズ 表 示

ウ ィ ン ド ウ に 一 覧 表 示 さ れ る ポ ー ズ 群 か ら 好 み の ポ ー ズ を 選 択 す る こ と も で き る 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

　 つ ま り ユ ー ザ は 、 等 身 比 率 設 定 ボ タ ン Ｕ Ｉ － １ ２ １ を 押 下 す る こ と で 、 ま た は 参 照 画 像

を ア ッ プ ロ ー ド す る こ と で 、 簡 単 に 頭 身 比 率 を 入 力 す る こ と が で き る 。

　 言 い 換 え る と 、 ユ ー ザ は Ｇ Ｕ Ｉ に よ る 簡 単 な 操 作 で 頭 身 比 率 を 入 力 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 ユ ー ザ が デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 開 始 ボ タ ン Ｕ Ｉ － １ ２ ３ を 押 下 す る と 、 プ ロ セ ッ サ

１ ２ ２ は デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 に 関 す る 処 理 を 開 始 す る 。 処 理 に つ い て は 後 述 す る 。

【 ０ ０ ５ １ 】

　 図 ５ は 、 生 成 画 像 表 示 画 面 を 示 す 図 で あ る 。

　 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ が デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 画 像 （ 出 力 画 像 ） を 取 得 す る と 、 生 成 画 像

表 示 画 面 の 出 力 画 像 表 示 欄 Ｕ Ｉ － １ ４ に 出 力 画 像 Ｕ Ｉ － １ ４ １ を 表 示 す る 。 ま た プ ロ セ ッ

サ は こ れ 以 外 に も 、 出 力 画 像 加 工 関 連 ボ タ ン Ｕ Ｉ － １ ４ ２ 、 出 力 画 像 情 報 Ｕ Ｉ － １ ４ ３ 、

お よ び 出 力 画 像 保 存 関 連 ボ タ ン Ｕ Ｉ － １ ４ ４ を 表 示 す る 。

【 ０ ０ ５ ２ 】

　 出 力 画 像 加 工 関 連 ボ タ ン Ｕ Ｉ － １ ４ ２ は 、 出 力 さ れ て い る 画 像 に 対 し て さ ら に 加 工 を 行

う か 、 画 像 を 再 生 成 さ せ る た め の ボ タ ン ア イ コ ン で あ る 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

　 図 ５ に 示 す 拡 大 率 ボ タ ン は 表 示 さ れ て い る 拡 大 率 を 変 化 さ せ る た め の ボ タ ン ア イ コ ン で

あ る 。

　 色 ボ タ ン は キ ャ ラ ク タ の 肌 の 色 や 髪 の 色 な ど 、 色 の 加 工 を 行 う た め の ボ タ ン ア イ コ ン で

あ る 。

　 パ ー ツ 分 け ボ タ ン は デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の パ ー ツ （ 例 え ば 髪 型 、 服 装 な ど ） を 他 の パ

ー ツ と 分 離 し て 表 示 さ せ る た め の ボ タ ン ア イ コ ン で あ る 。 ユ ー ザ は そ の パ ー ツ に つ い て 別

個 独 立 に 加 工 等 を す る こ と が で き る 。

　 再 生 成 ボ タ ン は デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 再 生 成 す る た め の ボ タ ン ア イ コ ン で あ る 。

機 械 学 習 モ デ ル に お い て 異 な る パ ラ メ ー タ が 設 定 さ れ （ 拡 散 モ デ ル に お い て ラ ン ダ ム で 潜

在 変 数 が サ ン プ リ ン グ さ れ ） 、 パ ラ メ ー タ に 応 じ た デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 （ 通 常 異 な

る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 ） を 生 成 す る こ と が で き る 。 つ ま り 、 ユ ー ザ は ボ タ ン 一 つ で

簡 単 に 異 な る 画 像 を 取 得 す る こ と が で き る と い う 利 点 が あ る 。

【 ０ ０ ５ ４ 】

　 出 力 画 像 情 報 Ｕ Ｉ － １ ４ ３ は 画 像 に 関 す る 情 報 を 表 示 す る 欄 で あ る 。

　 ス タ イ ル は 、 参 照 画 像 の フ ァ イ ル 名 で あ る 。

　 バ リ エ ー シ ョ ン 強 度 は 、 バ リ エ ー シ ョ ン を 加 え る た め の パ ラ メ ー タ で あ る 。 バ リ エ ー シ

ョ ン 強 度 が 大 き い ほ ど 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら の 変 化 が 大 き い 画 像 が 出 力 画 像 と し て 出 力

さ れ る 。

　 本 実 施 形 態 に お い て 、 バ リ エ ー シ ョ ン 強 度 は ユ ー ザ に よ る 設 定 が 可 能 で あ る （ Ｕ Ｉ は 不

図 示 ） 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

　 出 力 画 像 保 存 関 連 ボ タ ン Ｕ Ｉ － １ ４ ４ は 、 出 力 し て い る 画 像 の 保 存 等 に 関 す る 操 作 ボ タ

ン ア イ コ ン で あ る 。 Ｄ Ｌ は 出 力 し て い る 画 像 を 端 末 （ 端 末 ２ ０ ） に ダ ウ ン ロ ー ド す る も の

で あ り 、 削 除 は 出 力 し て い る 画 像 を 削 除 す る も の で あ り 、 保 存 ボ タ ン は サ ー バ （ サ ー バ １

０ ） 上 に 出 力 し て い る 画 像 を （ サ ー バ 上 な ど に ） 保 存 す る も の で あ る 。

【 ０ ０ ５ ６ 】

　 以 上 の よ う な 構 成 に よ り 、 ユ ー ザ は Ｇ Ｕ Ｉ （ Graphical User Interface） に よ る 簡 単 な
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操 作 で デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 生 成 す る こ と が で き る 。

　 特 に 、 ユ ー ザ は 参 考 例 と し て の 参 照 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 Ｕ Ｉ － １ ２ ２ を 見 な が ら

頭 身 比 率 を 選 択 で き る た め 、 出 力 さ れ る 画 像 が 予 想 し や す く 、 希 望 す る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ

ク タ 画 像 を よ り 確 実 に 得 る こ と が で き る 。

　 ま た こ の 際 、 プ ロ ン プ ト を 細 か く 調 整 す る な ど の 入 力 を 行 わ な く て も Ｇ Ｕ Ｉ で 処 理 を 実

行 で き る と い う 著 し い 効 果 が あ る 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

２ ． プ ロ グ ラ ム 処 理

＜ ２ － １ ． デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 処 理 ＞

　 本 実 施 形 態 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム １ に お い て 行 わ れ る プ ロ グ ラ ム 処 理 に

つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ５ ８ 】

　 本 実 施 形 態 に お い て 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １

に 基 づ き 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 処 理 を 行 う 。

　 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ は 、 少 な く と も （ １ ） 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析

プ ロ グ ラ ム Ｐ １ １ 、 （ ２ ） 参 照 画 像 分 析 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ ２ 、 （ ３ ） デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ

取 得 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ ３ 、 お よ び （ ４ ） 最 適 化 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ ４ を 含 み 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２

は こ れ ら の 各 プ ロ グ ラ ム に 基 づ い て 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析 処 理 、 参 照 画 像 分 析 処 理 、 デ

フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 処 理 、 お よ び 最 適 化 処 理 を そ れ ぞ れ 実 行 す る 。

 ま た 上 記 の ほ か 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 処 理 は 、 ユ ー ザ に 上 述 し た Ｕ Ｉ を オ ン ラ イ

ン で 提 供 す る オ ン ラ イ ン Ｕ Ｉ 提 供 処 理 を 含 む 。 提 供 す る Ｕ Ｉ に つ い て は 説 明 済 み で あ る た

め こ こ で は 省 略 す る 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

　 （ １ ） 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析 処 理 は 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を 取 得 し て 分 析 す る 処 理 で あ り

、

　 （ 加 工 対 象 と な る ） キ ャ ラ ク タ の 画 像 で あ る 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を 取 得 す る 元 キ ャ ラ ク タ

画 像 取 得 処 理 、

　 １ 枚 の 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 、 複 数 の 領 域 の 画 像 情 報 を 取 得 し て 複 数 の 特 徴 量 を 取

得 す る 複 数 特 徴 量 取 得 処 理 、

　 前 記 領 域 （ の 画 像 ） お よ び ／ ま た は 特 徴 量 ご と に タ グ を 付 し て 管 理 す る タ グ 管 理 処 理 、

　 前 記 複 数 の 特 徴 量 を 、 ポ ー ズ の 特 徴 量 と そ れ 以 外 の 特 徴 量 に 分 け る （ Feature Decoupli

ng（ 特 徴 量 分 離 ） す る ） 特 徴 量 分 離 処 理 、

　 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 、 当 該 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 に つ い て 説 明 し て い る 文 字 情 報 を 取

得 す る 、 （ 特 に 、 前 記 複 数 の 特 徴 量 の う ち 、 ポ ー ズ の 特 徴 量 以 外 の 特 徴 量 を 含 む コ ン セ プ

ト の 特 徴 量 に つ い て 説 明 す る 文 字 情 報 を 取 得 す る ） キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ ト 取 得 処 理 、 お よ

び 、

　 前 記 複 数 の 特 徴 量 の う ち 、 ポ ー ズ の 特 徴 量 以 外 の 特 徴 量 の う ち 少 な く と も 一 部 （ ポ ー ズ

の 特 徴 量 以 外 の 特 徴 量 を 含 む コ ン セ プ ト の 特 徴 量 ） を 学 習 デ ー タ と し て 学 習 し て い る （ 学

習 す る ） 機 械 学 習 モ デ ル （ 拡 散 モ デ ル ） を 取 得 す る キ ャ ラ ク タ モ デ ル 取 得 処 理 、 を 含 む 。

【 ０ ０ ６ ０ 】

　 こ こ で 、 上 記 文 字 情 報 を 「 キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ ト 」 、 上 記 機 械 学 習 モ デ ル （ 拡 散 モ デ ル

） を 「 キ ャ ラ ク タ モ デ ル 」 と 称 す る 。

【 ０ ０ ６ １ 】

　 （ ２ ） 参 照 画 像 分 析 処 理 は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 参 照 画 像 を 取 得 し て 分 析 す る 処 理

で あ り 、

　 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 参 照 画 像 を 取 得 す る 参 照 画 像 取 得 処 理 、 お よ び 、

　 前 記 （ 参 照 画 像 に お け る ） デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の （ 形 状 の ） 一 部 を 示 す 線 画 情 報 を 少

な く と も １ つ の 学 習 デ ー タ と し て 学 習 し て い る 制 御 用 （ 機 械 学 習 ） モ デ ル を 取 得 す る コ ン

ト ロ ー ル モ デ ル 取 得 処 理 、 を 含 む 。

【 ０ ０ ６ ２ 】
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　 こ こ で 、 上 記 制 御 用 （ 機 械 学 習 ） モ デ ル を 「 コ ン ト ロ ー ル モ デ ル 」 と 称 す る 。

　 な お 、 上 述 し た 機 械 学 習 モ デ ル （ キ ャ ラ ク タ モ デ ル ） と 区 別 す る た め に 制 御 用 モ デ ル と

表 記 し て い る 。

　 例 え ば キ ャ ラ ク タ モ デ ル を 第 一 の 機 械 学 習 モ デ ル 、 コ ン ト ロ ー ル モ デ ル を 第 二 の 機 械 学

習 モ デ ル と 称 し て も よ い 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

　 （ ３ ） デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 処 理 は 、

　 前 記 制 御 用 モ デ ル に よ り 制 御 さ れ て い る 前 記 機 械 学 習 モ デ ル （ 拡 散 モ デ ル ） と 前 記 文 字

情 報 と か ら 、 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を デ フ ォ ル メ 化 し て い る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を

取 得 す る 処 理 で あ る 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

　 よ り 具 体 的 に は 、 前 記 制 御 用 モ デ ル （ ＝ コ ン ト ロ ー ル モ デ ル ） に よ り 制 御 さ れ て い る 前

記 機 械 学 習 モ デ ル （ ＝ キ ャ ラ ク タ モ デ ル ） に 対 し て 前 記 文 字 情 報 （ ＝ キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ

ト ） を 入 力 し 、 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を デ フ ォ ル メ 化 し て い る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像

を 出 力 と し て 取 得 す る 処 理 で あ る 。

【 ０ ０ ６ ５ 】

　 大 き く 分 け る と 、 画 像 （ 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 ・ 参 照 画 像 ） を 取 得 し て 分 析 等 す る 処 理 （ 上

記 （ １ ） お よ び （ ２ ） ） と 、 画 像 生 成 に よ り デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 得 る 処 理 （ 上 記

（ ３ ） ） で あ る 。

　 言 い 換 え る と 、 画 像 生 成 に よ り デ フ ォ ル メ 画 像 を 得 る 処 理 （ 上 記 （ ３ ） ） は 、 （ 上 記 （

１ ） お よ び （ ２ ） の ） か ら 得 ら れ る デ ー タ ・ モ デ ル 等 か ら デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ を 実 際 に

生 成 す る 処 理 で あ る 。

【 ０ ０ ６ ６ 】

　 図 ６ は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

　 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ を 生 成 す る 処 理 の 開 始 の 指 示 （ 例 え ば 上 記

デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 設 定 欄 Ｕ Ｉ － １ ２ の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 開 始 ボ タ ン Ｕ Ｉ － １

２ ３ の 押 下 （ 図 ４ 参 照 ） ） を 受 け 付 け る こ と に よ り 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 処 理 を 開

始 す る 。

【 ０ ０ ６ ７ 】

　 ま ず 、 （ １ ） 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析 処 理 に つ い て 説 明 す る 。

　 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 ユ ー ザ に よ り 入 力 さ れ て い る 、 デ フ ォ ル メ 化 加 工 対 象 の 元 キ ャ ラ

ク タ 画 像 を 取 得 す る （ ス テ ッ プ １ ・ 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 取 得 処 理 ） 。

【 ０ ０ ６ ８ 】

　 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 取 得 し た 画 像 か ら 複 数 の 特 徴 量 を 抽 出 し 、 取 得 す る （ ス テ ッ プ ２ ・

複 数 特 徴 量 取 得 処 理 ） 。

　 本 実 施 形 態 に お い て 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 １ 枚 の 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 、 例 え ば 頭 部

、 上 半 身 、 ま た は 全 身 に 係 る 部 分 な ど 、 複 数 の 領 域 を 認 識 し て そ の 画 像 情 報 を 取 得 し て 複

数 の 特 徴 量 を 取 得 す る 。

【 ０ ０ ６ ９ 】

　 図 ７ は 複 数 の 領 域 を 認 識 す る イ メ ー ジ を 表 す 図 で あ る 。

　 図 ７ 中 の 、 ス ケ ー ル の 異 な る 複 数 の 矩 形 領 域 （ 四 角 形 の 線 で 囲 ま れ た 部 分 ・ バ ウ ン デ ィ

ン グ ボ ッ ク ス ） が 複 数 の 領 域 を 示 す 。

【 ０ ０ ７ ０ 】

　 本 実 施 形 態 に お い て 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 顔 を 含 む 画 像 を 異 な る ス ケ ー ル で 取 得 （ ク ロ

ッ プ ） し て い る 。

　 本 実 施 形 態 に お い て 特 に 、 顔 を 認 識 す る 顔 認 識 （ Face Detection） の 処 理 を 行 っ て い る

。 顔 認 識 の 方 法 は 公 知 の 方 法 が 適 宜 用 い ら れ る 。

　 な お 、 こ の よ う に 画 像 を （ 切 り 取 っ て ） 取 得 す る 処 理 は 一 般 的 に 「 ク ロ ッ プ （ crop） 」

ま た は 「 ク ロ ッ ピ ン グ （ cropping） 」 と 呼 ば れ る 。

【 ０ ０ ７ １ 】
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　 図 ７ に 示 す 例 の 場 合 、 複 数 の 領 域 は 、 図 ７ の 矩 形 領 域 の 面 積 が 小 さ い も の か ら 順 に 、 顔

、 頭 部 、 上 半 身 、 頭 頂 よ り 腰 ま で 、 膝 よ り 上 （ 帽 子 を 含 む 、 以 下 同 じ 。 ） 、 ふ く ら は ぎ よ

り 上 、 く る ぶ し よ り 上 、 踵 よ り 上 、 お よ び 爪 先 よ り 上 （ 全 身 ） 、 に 係 る 部 分 を 含 む 。

【 ０ ０ ７ ２ 】

　 ス ケ ー ル の 異 な る 複 数 の 領 域 の 画 像 を 取 得 （ ク ロ ッ プ ） す る こ と は 、 特 徴 量 を 取 得 す べ

き 部 位 （ 位 置 ） を 明 確 に し 、 部 位 （ 位 置 ） に 応 じ た 複 数 の 特 徴 量 を 得 る こ と を 可 能 に す る

。 例 え ば 、 顔 と そ の 他 の 部 位 と に 関 す る デ ー タ を 取 得 す る こ と な ど が で き る 。 ま た 、 少 数

（ １ 枚 ） の 画 像 か ら デ ー タ 量 を 増 や す と い う 利 点 が あ る 。

【 ０ ０ ７ ３ 】

　 １ 枚 の 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 複 数 の 領 域 を 認 識 し て 画 像 を 取 得 す る 方 法 と し て 公 知 の 物

体 検 出 技 術 を 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ７ ４ 】

　 な お 物 体 検 出 技 術 の う ち 、 大 ま か な 物 体 の 位 置 を 特 定 し た あ と に そ の 物 体 の ク ラ ス を 識

別 す る も の は ２ 段 階 モ デ ル と 呼 ば れ 、 例 え ば R-CN N（ Region Based Convolutional Neural

 Networks） や FPN（ Feature Pyramid Networks） が 挙 げ ら れ る 。 ま た 、 物 体 の 位 置 の 特 定

と ク ラ ス の 識 別 を 同 時 に 行 う も の は １ 段 階 モ デ ル と 呼 ば れ 、 例 え ば Ｙ Ｏ Ｌ Ｏ （ You Only L

ook Once） や Ｓ Ｓ Ｄ （ Single Shot multibox Detector） が 挙 げ ら れ る 。 こ の ほ か 、 カ ス

ケ ー ド 分 類 器 （ Open CV） な ど を 用 い て も よ い 。

【 ０ ０ ７ ５ 】

　 「 複 数 の 領 域 」 は 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 に お け る 認 識 単 位 （ 切 り 出 し （ ク ロ ッ ピ ン グ ） 単

位 ） を 示 す 。 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は １ つ の 領 域 に つ い て １ つ の ク ロ ッ ピ ン グ 画 像 を 得 る 。

　 「 複 数 の 特 徴 量 」 は 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 得 ら れ る 複 数 の 特 徴 量 で あ る 。

　 本 実 施 形 態 で は 、 ク ロ ッ ピ ン グ し た 画 像 を V AEの 入 力 と し て 得 ら れ る 潜 在 変 数 で あ る 。

【 ０ ０ ７ ６ 】

　 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 領 域 （ の 画 像 ） お よ び ／ ま た は 特 徴 量 ご と に タ グ を 付 し て 管 理 す

る （ タ グ 管 理 処 理 ） 。

　 本 実 施 形 態 に お い て 、 ク ロ ッ ピ ン グ に よ り 得 て い る 画 像 と タ グ と が １ 対 １ で 対 応 す る 。

　 本 実 施 形 態 に お い て タ グ は 、 頭 部 、 衣 装 、 全 身 、 顔 、 上 半 身 、 髪 、 装 飾 、 お よ び ポ ー ズ

に 関 す る も の で あ る （ こ の あ た り に つ い て は 図 １ １ も 参 照 さ れ た い ） 。

【 ０ ０ ７ ７ 】

　 本 実 施 形 態 に お い て プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 画 像 （ フ ァ イ ル ） と 、 タ グ を 含 む テ キ ス ト （

フ ァ イ ル ） と を セ ッ ト で 記 憶 部 に 記 憶 さ せ る こ と で 管 理 す る 。

　 ま た プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 こ の デ ー タ （ テ キ ス ト ） の 一 部 を 後 述 す る キ ャ ラ ク タ プ ロ ン

プ ト に 用 い る 。

【 ０ ０ ７ ８ 】

　 以 下 に こ の テ キ ス ト に つ い て タ グ ご と に 例 示 す る 。 各 タ グ は 領 域 （ の 画 像 ） お よ び ／ ま

た は 特 徴 量 を 説 明 す る 文 字 情 報 を 含 む 。

　 な お 、 こ の 領 域 （ の 画 像 ） お よ び ／ ま た は 特 徴 量 を 説 明 す る 文 字 情 報 を 便 宜 上 プ ロ ン プ

ト 要 素 ま た は タ グ 情 報 と 称 す る 場 合 が あ る 。

・ 頭 部 （ Head） ： 羽 根 付 き 帽 子 （ hat feather） 、 海 賊 帽 （ pirate hat） 、 海 軍 帽 （ navy

hat）

・ 衣 装 （ Cloth） ： ミ ニ ス カ ー ト （ miniskirt） 、 制 服 （ uniform） 、 ニ ー ハ イ ブ ー ツ （ kne

e boots） 、 ジ ャ ケ ッ ト （ jacket）

・ 全 身 （ Full body） ： 全 身 （ full body） 、 立 っ て い る （ standing） 、 寝 て い る （ lying

） 、 座 っ て い る （ sitting）

・ 顔 ： 笑 顔 （ smile） 、 閉 じ た 口 （ closed mouth） 、 髭 の あ る （ beard） 、 赤 面 し た （ blus

h）

・ 上 半 身 （ Upper body） ： 上 半 身 （ upper body）

・ 髪 （ Hair） ： 長 髪 （ long hair） 、 短 髪 （ short hair） 、 １ つ の 三 つ 編 み （ single brai

d） 、 ツ イ ン ポ ニ ー テ ー ル （ twin ponytails）
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・ 装 飾 （ Decoration） ： ネ ッ ク レ ス （ necklace） 、 イ ヤ リ ン グ （ earrings） 、 包 帯 （ band

age） 、 宝 石 （ jewelry）

・ ポ ー ズ （ Pose） ： 手 を 腰 に 回 し て い る （ hand on hip） 、 片 足 を 挙 げ て い る （ leg lift

） 、 膝 を 立 て て い る （ knee up）

【 ０ ０ ７ ９ 】

　 こ の 例 で は タ グ や テ キ ス ト は 単 語 ま た は 熟 語 で あ る 。 た だ し こ れ に 限 る も の で は な く 、

文 章 な ど で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ８ ０ 】

　 な お 一 般 に 、 画 像 デ ー タ の 入 力 を 受 け 付 け 、 そ の 内 容 を 要 約 す る （ 説 明 す る ） テ キ ス ト

を 出 力 す る 技 術 を Image Captioningと い う 。 Image Captioningを 実 行 す る た め の （ マ ル チ

モ ー ダ ル ） モ デ ル と し て CLIPや Flamingoな ど が 知 ら れ て い る 。

【 ０ ０ ８ １ 】

　 こ の よ う な 技 術 は イ メ ー ジ ｔ ｏ プ ロ ン プ ト （ Image to Prompt） と 呼 ば れ 、 画 像 か ら テ

キ ス ト を 生 成 す る 技 術 で あ る が 、 こ れ は 画 像 中 の 文 字 情 報 を 取 得 す る Ｏ Ｃ Ｒ （ Optical Ch

aracter Recognition） と は 異 な る 。

【 ０ ０ ８ ２ 】

　 な お こ こ で は 画 像 か ら テ キ ス ト に 取 得 す る 方 法 に つ い て 説 明 し て い る が 、 画 像 に 基 づ く

特 徴 量 を テ キ ス ト に 変 換 す る 方 法 を 用 い て も よ い 。

【 ０ ０ ８ ３ 】

　 ま た プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 タ グ に 応 じ た 特 徴 量 を 取 得 す る 。

　 例 え ば タ グ ご と （ つ ま り は ク ロ ッ ピ ン グ し て い る 画 像 ご と ） に 特 徴 量 を 取 得 す る よ う に

し て も よ い し 、 取 得 し て い る 複 数 の 特 徴 量 を タ グ に 応 じ て 分 類 し て も よ い 。

【 ０ ０ ８ ４ 】

　 な お 、 一 つ の 領 域 （ ク ロ ッ ピ ン グ に よ り 得 て い る １ 枚 の 画 像 ） か ら 複 数 の 特 徴 量 を 得 て

も よ い し 、 複 数 の 領 域 か ら １ つ の 特 徴 量 を 得 て も よ い 。

　 例 え ば プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 頭 部 の 画 像 か ら 頭 部 に 係 る 特 徴 量 と 髪 に 係 る 特 徴 量 を 取 得

し て も よ い 。

【 ０ ０ ８ ５ 】

　 ま た 図 ７ に 示 す よ う に 、 爪 先 よ り 上 の 部 分 の 画 像 は キ ャ ラ ク タ の 全 身 を 含 む た め 、 ポ ー

ズ の 特 徴 量 を 含 ん で い る 。

　 た だ し 、 ポ ー ズ の 特 徴 量 は 全 身 の 画 像 が な け れ ば 取 得 で き な い と い う も の で は な い 。 例

え ば 上 半 身 を 含 む 画 像 は 、 キ ャ ラ ク タ が 手 を 腰 に 当 て て い る 、 と い う ポ ー ズ の 特 徴 量 を 含

み 得 る 。

【 ０ ０ ８ ６ 】

　 ま た 、 例 え ば 顔 の 領 域 の 画 像 が あ る か ら と い っ て 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 上 半 身 の 領 域 の

画 像 か ら 顔 の 部 分 に 係 る 特 徴 量 を 得 な い と い う も の で は な い 。

　 つ ま り プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ が 、 あ る 領 域 （ 画 像 ） か ら ど の よ う な 情 報 を 抽 出 す る か に つ い

て は 制 限 さ れ な い 。

【 ０ ０ ８ ７ 】

　 本 実 施 形 態 に お い て 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ が 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 の 顔 の 領 域 の 画 像 を 取 得 し

、 顔 の 特 徴 量 を 取 得 す る こ と は 必 須 で あ る 。

　 例 え ば デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 に お い て 特 に 顔 部 分 が 大 き く 表 示 さ れ る よ う に 、 顔 の

特 徴 量 は デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 特 徴 量 を 決 定 づ け る た め で あ る 。

【 ０ ０ ８ ８ 】

　 図 ６ に 戻 り 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 ス テ ッ プ ２ で 得 て い る 複 数 の 特 徴 量 の う ち 、 ポ ー ズ

の 特 徴 量 と 、 ポ ー ズ の 特 徴 量 以 外 の 特 徴 量 を 含 む コ ン セ プ ト の 特 徴 量 と を 分 離 す る （ ス テ

ッ プ ３ ・ 特 徴 量 分 離 処 理 ） 。 こ の 分 離 を 特 徴 量 分 離 （ Feature Decoupling） と 称 す る 。

【 ０ ０ ８ ９ 】

　 特 徴 量 分 離 を 実 現 す る 方 法 と し て 、 生 成 モ デ ル の 潜 在 空 間 （ Latent Space） を 設 計 し 、

異 な る 特 徴 量 を 異 な る 次 元 で 制 御 す る よ う に 学 習 さ せ る こ と が 挙 げ ら れ る 。
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　 本 実 施 形 態 に お い て 特 に 、 ポ ー ズ の 特 徴 量 を そ れ 以 外 の 特 徴 量 と 分 け て い る 。

　 特 徴 量 分 離 に よ り 、 各 特 徴 量 が 他 の 特 徴 量 に 依 存 せ ず に 処 理 さ れ る た め 、 モ デ ル の 柔 軟

性 と 精 度 が 向 上 す る 。

【 ０ ０ ９ ０ 】

　 本 実 施 形 態 に お い て 、 ポ ー ズ 以 外 の 特 徴 ・ 要 素 を コ ン セ プ ト と 表 現 す る 。 例 え ば ポ ー ズ

の 特 徴 量 以 外 の 特 徴 量 を コ ン セ プ ト の 特 徴 量 と し て い る 。

　 上 記 の 例 で あ れ ば 、 複 数 の 特 徴 量 の う ち 、 頭 、 衣 装 、 全 身 、 装 飾 、 顔 、 上 半 身 、 お よ び

髪 に 関 す る 特 徴 量 は コ ン セ プ ト の 特 徴 量 と な る 。

　 つ ま り 本 実 施 形 態 に お い て 、 複 数 の 特 徴 量 ＝ ポ ー ズ の 特 徴 量 ＋ コ ン セ プ ト の 特 徴 量 で あ

る 。

【 ０ ０ ９ １ 】

　 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 、 当 該 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 に つ い て 説 明 し て い

る 文 字 情 報 を 取 得 す る （ ス テ ッ プ ４ ・ キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ ト 取 得 処 理 ） 。

　 こ の 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 に つ い て 説 明 し て い る 文 字 情 報 （ プ ロ ン プ ト ） を 便 宜 上 「 キ ャ ラ

ク タ プ ロ ン プ ト 」 と 称 す る 。

【 ０ ０ ９ ２ 】

　 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 特 に 、 ポ ー ズ 以 外 の 要 素 （ 画 像 お よ び ／ ま た は 特 徴 量 ） に つ い て 説

明 す る 文 字 情 報 を 取 得 す る 。

　 本 実 施 形 態 に お い て プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 画 像 の う ち ポ ー ズ 以 外 に 係 る 部 分 、 つ ま り 頭

部 、 衣 装 、 全 身 、 顔 、 上 半 身 、 髪 、 ま た は 装 飾 な ど （ コ ン セ プ ト ） を 説 明 す る 文 字 情 報 を

取 得 す る 。

【 ０ ０ ９ ３ 】

　 キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ ト を 例 示 す る と 以 下 の よ う に な る 。

　 「 1girl， blue eyes， purple hair， long hair， police uniform， transparent backgr

ound， open clothes， black skirt， mini skirt， high-heeled shoes， simple backgro

und， … （ 略 ） 」

【 ０ ０ ９ ４ 】

　 キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ ト を 取 得 し て 後 述 す る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 処 理 の 入 力 に 使 用

す る こ と に よ り 、 キ ャ ラ ク タ の 詳 細 な 特 徴 を 制 御 し 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ に 反 映 す る こ

と が で き る と い う 利 点 が あ る 。

【 ０ ０ ９ ５ 】

　 ま た 一 方 で 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 上 述 し た 複 数 の 特 徴 量 の う ち 、 ポ ー ズ の 特 徴 量 以 外

の 特 徴 量 の う ち 少 な く と も 一 部 （ ポ ー ズ の 特 徴 量 以 外 の 特 徴 量 を 含 む コ ン セ プ ト の 特 徴 量

） を 学 習 デ ー タ と し て 学 習 し て い る （ 学 習 す る ） 機 械 学 習 モ デ ル （ 拡 散 モ デ ル ） を 取 得 す

る （ ス テ ッ プ ５ ・ キ ャ ラ ク タ モ デ ル 取 得 処 理 ） 。

　 こ の 機 械 学 習 モ デ ル （ 拡 散 モ デ ル ） を 便 宜 上 「 キ ャ ラ ク タ モ デ ル 」 と 称 す る 。

【 ０ ０ ９ ６ 】

　 こ の キ ャ ラ ク タ モ デ ル の 訓 練 構 造 は 、 拡 散 モ デ ル （ Diffusionモ デ ル ） と 当 該 拡 散 モ デ

ル を 制 御 す る ネ ッ ト ワ ー ク （ ControlNet） を 含 む 。

　 キ ャ ラ ク タ モ デ ル は 、 ControlNetの 重 み は 凍 結 し て 、 Diffusionモ デ ル の パ ラ メ ー タ の

み を 更 新 し て （ 学 習 し て ） 得 ら れ る も の で あ る 。

　 「 （ プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は ） キ ャ ラ ク タ モ デ ル を 都 度 作 成 す る 」 と 表 現 す る 場 合 が あ る 。

【 ０ ０ ９ ７ 】

　 こ こ で 「 拡 散 モ デ ル （ Diffusion Model） 」 の 一 般 的 な 内 容 に つ い て 説 明 す る 。

　 拡 散 モ デ ル は 、 本 実 施 形 態 で も 用 い て い る Stable Diffusionに 関 す る 技 術 の 中 核 と な る

機 械 学 習 モ デ ル で あ る 。

　 拡 散 モ デ ル は 、 ノ イ ズ 画 像 な ど か ら ノ イ ズ を 取 り 除 い て ノ イ ズ な し 画 像 な ど を 生 成 可 能

な モ デ ル で あ る 。 拡 散 モ デ ル は 学 習 段 階 に お い て 、 元 情 報 （ 画 素 、 潜 在 空 間 な ど ） に ノ イ

ズ を 加 え て い く 拡 散 過 程 と 、 ノ イ ズ あ り 情 報 か ら ノ イ ズ を 除 去 し て い く 逆 拡 散 過 程 を 含 む

。
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【 ０ ０ ９ ８ 】

　 拡 散 モ デ ル は 、 画 像 な ど の 元 情 報 、 加 え て い く ノ イ ズ 、 元 情 報 か ら ノ イ ズ を 加 え て い く

こ と で 得 る ノ イ ズ あ り 情 報 （ 例 え ば ノ イ ズ 画 像 な ど ） 、 ノ イ ズ あ り 情 報 か ら 除 去 す べ き ノ

イ ズ 、 お よ び 、 ノ イ ズ あ り 情 報 か ら ノ イ ズ を 除 去 し て い く こ と で 得 る 元 情 報 、 な ど を 学 習

デ ー タ と す る 。

【 ０ ０ ９ ９ 】

　 そ し て 拡 散 モ デ ル （ に 含 ま れ る Unet） は 、 上 記 ノ イ ズ あ り 情 報 な ど を 入 力 と し て 、 ノ イ

ズ あ り 情 報 か ら 取 り 除 く べ き ノ イ ズ を 学 習 す る （ 学 習 段 階 ） 。

　 そ し て 拡 散 モ デ ル （ に 含 ま れ る Unet） は 、 ノ イ ズ あ り 情 報 （ ノ イ ズ 画 像 な ど ） を 入 力 と

し て 、 当 該 ノ イ ズ あ り 情 報 か ら 除 去 す べ き ノ イ ズ を 出 力 す る 。 こ の 工 程 を 繰 り 返 す 結 果 と

し て 、 ノ イ ズ あ り 情 報 （ ノ イ ズ 画 像 な ど ） か ら ノ イ ズ が 除 去 さ れ て い る 情 報 （ ノ イ ズ な し

画 像 な ど ） を 出 力 す る こ と が で き る （ 推 論 段 階 ） 。

【 ０ １ ０ ０ 】

　 本 実 施 形 態 で は 、 特 徴 量 分 離 を 行 う こ と で 得 て い る コ ン セ プ ト の 特 徴 量 に よ り 、 機 械 学

習 モ デ ル （ 拡 散 モ デ ル ） の パ ラ メ ー タ を 更 新 す る 。

【 ０ １ ０ １ 】

　 な お 、 ポ ー ズ を V AEに よ り 潜 在 変 数 に 変 換 し た も の は レ イ ア ウ ト の 維 持 な ど に 使 用 し て

い る （ ControlNet・ 図 １ 中 の 「 Freezed」 の 部 分 ） 。

【 ０ １ ０ ２ 】

　 例 え ば 本 実 施 形 態 に お い て 、 特 徴 量 分 離 を 行 う こ と で 得 て い る コ ン セ プ ト の 特 徴 量 が 上

記 元 情 報 と な る 。

　 つ ま り プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 コ ン セ プ ト の 特 徴 量 （ 潜 在 変 数 ） に ノ イ ズ を 加 え て い く 拡

散 工 程 お よ び ノ イ ズ を 除 去 す る 逆 拡 散 工 程 を 経 る 学 習 に よ り 機 械 学 習 モ デ ル （ 拡 散 モ デ ル

） を 作 成 し 取 得 す る 。

【 ０ １ ０ ３ 】

　 な お デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 得 ら れ る の で あ れ ば 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 複 数 の 画

像 を 取 得 し な い 態 様 （ 態 様 １ ） や 、 複 数 の 画 像 を 取 得 し た 上 で ポ ー ズ の 特 徴 量 と そ れ 以 外

の 特 徴 量 と に デ カ ッ プ リ ン グ （ Decoupling） を し な い 方 法 （ 態 様 ２ ） で あ っ て も よ い が 、

本 実 施 態 様 の 方 法 に よ る と 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 の 特 徴 を 精 度 高 く 反 映 し て い る デ フ ォ ル メ キ

ャ ラ ク タ 画 像 を 得 ら れ る と い う 顕 著 な 効 果 が あ る 。

【 ０ １ ０ ４ 】

　 小 括 す る と 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 一 枚 の 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 複 数 の 特 徴 量 を 取 得 し て

ポ ー ズ の 特 徴 量 と そ れ 以 外 の 特 徴 量 （ コ ン セ プ ト ） に 分 離 （ デ カ ッ プ リ ン グ ） す る 。 ま た

こ の コ ン セ プ ト を 説 明 す る 文 字 情 報 （ キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ ト ） を 取 得 す る 。 さ ら に コ ン セ

プ ト の 特 徴 量 に よ り 学 習 す る 機 械 学 習 モ デ ル （ 拡 散 モ デ ル （ キ ャ ラ ク タ モ デ ル ） ） を 作 成

す る 。

【 ０ １ ０ ５ 】

　 本 実 施 形 態 の キ ャ ラ ク タ モ デ ル は 、 １ 枚 の 人 物 （ キ ャ ラ ク タ ） 画 像 の み を 使 用 し て 訓 練

さ れ る 。 こ の 訓 練 を 完 了 し た モ デ ル は 、 異 な る ポ ー ズ や ス タ イ ル （ 例 え ば 、 SD（ ス ー パ ー

デ フ ォ ル メ ） ス タ イ ル な ど ） を 持 つ こ の 人 物 （ キ ャ ラ ク タ ） の 特 徴 を 生 成 す る た め に 使 用

す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ０ ６ 】

　 具 体 的 な 訓 練 方 法 に つ い て 以 下 に ま と め る 。 プ ロ セ ッ サ は 、 顔 が 含 ま れ る 画 像 で あ っ て

異 な る ス ケ ー ル で ク ロ ッ プ （ crop, cropping） し た 画 像 を 使 用 す る 。 プ ロ セ ッ サ は こ の 異

な る ス ケ ー ル の 画 像 か ら プ ロ ン プ ト （ タ グ 情 報 ） を 抽 出 す る 。 機 械 学 習 モ デ ル の 訓 練 構 造

は Diffusionモ デ ル と ControlNetを 含 み 、 ControlNetの 重 み は 凍 結 し て 、 プ ロ セ ッ サ は Dif

fusionモ デ ル の パ ラ メ ー タ の み を 更 新 す る 。 パ ラ メ ー タ 更 新 後 の Diffusionモ デ ル が 、 本

実 施 形 態 の キ ャ ラ ク タ モ デ ル で あ る 。

【 ０ １ ０ ７ 】

　 な お 、 既 存 の 機 械 学 習 モ デ ル （ 拡 散 モ デ ル ） を 基 礎 と し て 、 組 み 込 ん で 、 ま た は 改 良 し
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て 使 用 し て も よ い 。

　 例 え ば 、 （ デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 含 む ） キ ャ ラ ク タ 画 像 に ノ イ ズ を 加 え て い く こ

と な ど に よ り す で に 学 習 し て い る 機 械 学 習 モ デ ル （ 拡 散 モ デ ル ） な ど を 使 用 し て も よ い 。

【 ０ １ ０ ８ 】

　 つ ぎ に 、 （ ２ ） 参 照 画 像 分 析 処 理 に つ い て 説 明 す る 。

　 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 参 照 画 像 を 取 得 す る （ ス テ ッ プ ６ ・ 参 照

画 像 取 得 処 理 ） 。

【 ０ １ ０ ９ 】

　 そ し て 本 実 施 形 態 に お い て プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 ま ず 前 処 理 と し て 参 照 画 像 の コ ン セ プ

ト 情 報 を 削 除 す る と と も に 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 形 状 の 一 部 を 示 す 線 画 情 報 （ Scribb

leと 呼 ば れ る 線 画 情 報 ） と 、 ポ ー ズ 情 報 （ Pose） と 、 を 取 得 す る 。

【 ０ １ １ ０ 】

　 図 １ 左 下 に 示 す よ う に 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 線 画 情 報 と し て 少 な く と も 参 照 画 像 の 頭 部

、 手 先 部 分 、 お よ び 足 先 部 分 の 線 画 を 取 得 す る 。

　 こ れ に よ り 出 力 す る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の ポ ー ズ （ 向 き な ど ） や 頭 身 比 率 な ど を 制 御

す る こ と が で き る （ 後 述 ） 。

【 ０ １ １ １ 】

　 ま た 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は ポ ー ズ 情 報 と し て 参 照 画 像 の 関 節 位 置 情 報 を 取 得 す る 。

【 ０ １ １ ２ 】

　 図 １ 左 下 に お い て 、 白 黒 反 転 し て い る 画 像 の 上 段 が 線 画 情 報 （ Scribble） 、 下 段 が ポ ー

ズ 情 報 （ Pose） の イ メ ー ジ 図 で あ る 。

【 ０ １ １ ３ 】

　 本 実 施 形 態 に お い て プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 取 得 し て い る 線 画 情 報 （ Scribble） お よ び ポ

ー ズ 情 報 （ Pose） か ら 、 制 御 用 （ 機 械 学 習 ） モ デ ル を 作 成 す る 。

　 こ の 制 御 用 （ 機 械 学 習 ） モ デ ル を 便 宜 上 「 コ ン ト ロ ー ル モ デ ル 」 と 称 す る 。

【 ０ １ １ ４ 】

　 こ の コ ン ト ロ ー ル モ デ ル は 、 拡 散 モ デ ル を 制 御 す る 追 加 的 な ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク で

あ る 。

　 特 に 、 入 力 画 像 の キ ャ ラ ク タ な ど を 、 意 図 し た ポ ー ズ な ど に 制 御 で き る と い う 優 れ た 効

果 を 奏 す る 。

　 本 実 施 形 態 の コ ン ト ロ ー ル モ デ ル は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 の ポ ー ズ お よ び ／ ま た

は （ 頭 身 数 に 影 響 す る ） 外 形 な ど を 制 御 す る 。

【 ０ １ １ ５ 】

　 上 述 し た 処 理 は 、 Stable Diffusionの プ ラ グ イ ン や 拡 張 機 能 で 実 行 す る こ と が で き る 。

例 え ば Stable Diffusion Web UI・ Automatic1111版 の Web UIに 追 加 で き る 「 ControlNet E

xtension」 な ど を 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ １ １ ６ 】

　 本 実 施 形 態 に お い て 、 線 画 情 報 の 取 得 に は （ ControlNet） ControlNet Scribble（ Contr

olNetの モ デ ル の 一 つ ） を 用 い て い る 。

　 ま た 、 ポ ー ズ 情 報 の 取 得 に は （ ControlNet） Open Pose（ ControlNetの モ デ ル の 一 つ ）

を 用 い て い る 。

【 ０ １ １ ７ 】

　 な お 、 Open Poseは 姿 勢 推 定 手 法 で あ る 。 キ ャ ラ ク タ の 画 像 に Open Poseを 適 用 す る こ と

で 、 そ の キ ャ ラ ク タ の ポ ー ズ を 推 定 す る 。 Open Poseは Parts Affinity Fieldsと 呼 ば れ る

骨 格 間 の 位 置 関 係 を 考 慮 し た 処 理 を 導 入 し て い る 。

【 ０ １ １ ８ 】

　 ControlNetの 各 種 「 preprocessor」 が 入 力 画 像 を 解 析 ・ 変 換 （ 例 ： ポ ー ズ 検 出 、 エ ッ ジ

検 出 、 線 画 化 な ど ） し 、 そ れ を モ デ ル の 条 件 と し て 使 用 す る 。 つ ま り ControlNetの 機 能 と

し て 、 画 像 を 線 画 化 （ edge detection／ scribble detection） す る 仕 組 み が 用 意 さ れ て い

る 場 合 も あ り 、 ユ ー ザ は そ れ を 活 用 し て 「 Scribble（ 線 画 ） 」 を 生 成 す る こ と が で き る 。
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【 ０ １ １ ９ 】

　 小 括 す る と プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 少 な く と も （ 参 照 画 像 に お け る ） デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク

タ の （ 形 状 の ） 一 部 を 示 す 線 画 情 報 に 基 づ く デ ー タ を 学 習 デ ー タ と し て 学 習 し て い る 制 御

用 （ 機 械 学 習 ） モ デ ル を 作 成 し 取 得 す る （ ス テ ッ プ ７ ・ コ ン ト ロ ー ル モ デ ル 取 得 処 理 ） 。

【 ０ １ ２ ０ 】

　 よ り 具 体 的 に は 、 （ 参 照 画 像 に お け る ） デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の （ 形 状 の ） 一 部 を 示 す

線 画 情 報 お よ び ポ ー ズ 情 報 に 基 づ く デ ー タ （ 具 体 的 に は 線 画 情 報 お よ び ポ ー ズ 情 報 を V AE

に よ り 特 徴 量 （ 潜 在 変 数 ） 化 し た も の ） を 学 習 デ ー タ と し て 学 習 し て い る 、 （ 上 述 し た 拡

散 モ デ ル を 制 御 す る た め の 追 加 的 な ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク で あ る ） 制 御 用 （ 機 械 学 習 ）

モ デ ル （ ＝ コ ン ト ロ ー ル モ デ ル ） を 作 成 し 取 得 す る 。

　 つ ま り 、 こ の 線 画 情 報 お よ び ポ ー ズ 情 報 は 制 御 用 モ デ ル の 入 力 （ 条 件 （ Condition） ）

に な る 。

【 ０ １ ２ １ 】

　 な お 本 実 施 形 態 に お い て 、 こ の コ ン ト ロ ー ル モ デ ル は 都 度 作 成 し て い る が 、 参 照 画 像 ご

と に あ ら か じ め 作 成 し て サ ー バ １ ０ の 記 憶 部 １ ４ に 記 憶 し て い る コ ン ト ロ ー ル モ デ ル を 取

得 す る も の で あ っ て も よ い 。 こ の 場 合 、 処 理 が 早 く な る と い う 利 点 が あ る 。

　 た だ し 、 ユ ー ザ が 新 た な 画 像 を 参 照 画 像 と し て ア ッ プ ロ ー ド し て い る と き は 、 そ の 新 た

な 画 像 に つ い て プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は コ ン ト ロ ー ル モ デ ル を 作 成 す る 。

【 ０ １ ２ ２ 】

　 図 ６ に 戻 り 、 最 後 に （ ３ ） デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 処 理 に つ い て 説 明 す る 。

　 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 制 御 用 モ デ ル に よ り 制 御 さ れ て い る 機 械 学 習 モ デ ル （ 拡 散 モ デ ル

） と 文 字 情 報 と か ら 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を デ フ ォ ル メ 化 し て い る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画

像 を 取 得 す る （ ス テ ッ プ ８ ・ デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 処 理 ） 。

【 ０ １ ２ ３ 】

　 よ り 具 体 的 に は 、 上 述 の 制 御 用 モ デ ル （ ＝ コ ン ト ロ ー ル モ デ ル ） に よ り 制 御 さ れ て い る

拡 散 モ デ ル （ ＝ キ ャ ラ ク タ モ デ ル ） に 対 し て 文 字 情 報 （ ＝ キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ ト ） を 入 力

す る こ と で 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を デ フ ォ ル メ 化 し て い る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 生 成

し て 出 力 と し て 取 得 す る 。

【 ０ １ ２ ４ 】

　 （ 不 慣 れ な ユ ー ザ な ど が ） プ ロ ン プ ト に よ り 条 件 入 力 す る こ と な ど に 比 べ 、 格 段 に 精 度

が 高 い デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 が 得 ら れ る と い う 顕 著 な 効 果 が あ る 。

【 ０ １ ２ ５ 】

　 そ し て プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 取 得 し て い る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 端 末 ２ ０ の 表 示

部 ２ ８ ４ ａ に 表 示 さ せ る 。

　 ユ ー ザ に よ り 複 数 の 頭 身 比 率 が 選 択 さ れ て い る と き は 、 そ れ ぞ れ の 頭 身 比 率 に 対 応 す る

デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 出 力 す る 。

　 ま た Ｕ Ｉ の 項 で 示 し た よ う に 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 ユ ー ザ に よ る 入 力 を 受 け 付 け て デ

フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 再 生 成 す る こ と な ど が で き る 。

【 ０ １ ２ ６ 】

　 な お 、 本 実 施 形 態 に お け る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 処 理 の 効 果 を 発 揮 で き る も の で あ

れ ば 、 処 理 の 順 序 は 図 ６ の も の に 限 ら れ な い 。 例 え ば 図 ６ に お い て 、 ス テ ッ プ ４ 、 ス テ ッ

プ ５ 、 お よ び ス テ ッ プ ６ ～ ７ を 逐 次 的 に 描 画 し て い る が 、 こ れ ら は 並 列 的 に 処 理 し て も よ

い 。

　 ま た は 、 ス テ ッ プ ４ 、 ス テ ッ プ ２ ・ ３ ・ ５ 、 お よ び ス テ ッ プ ６ ～ ７ を 並 列 的 に 処 理 し て

も よ い 。

【 ０ １ ２ ７ 】

＜ ２ － ２ ． 最 適 化 処 理 ＞

　 最 適 化 処 理 に お い て 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 上 述 し た 拡 散 モ デ ル （ キ ャ ラ ク タ モ デ ル ）

が 備 え る ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク （ Unet） の 少 な く と も 一 部 の 層 に お い て 、 重 み を 変 更 し

て 得 る 複 数 の 出 力 画 像 の 差 分 を 取 得 し て 評 価 し 、 出 力 画 像 に 影 響 の 小 さ い 層 の 重 み の 削 減
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ま た は 削 除 を 行 う 。

【 ０ １ ２ ８ 】

　 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 最 適 化 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ ４ に 基 づ き 、 最 適 化 処 理 を 行 う 。

　 す な わ ち 、 最 適 化 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ ４ は 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ に よ る 最 適 化 処 理 の 実 行 に よ

り 、 コ ン ピ ュ ー タ を 最 適 化 手 段 と し て 機 能 さ せ る 。

【 ０ １ ２ ９ 】

　 図 ８ は 、 最 適 化 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

　 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 ユ ー ザ に よ る デ フ ォ ル メ 画 像 再 生 成 の 指 示 を 受 け 付 け る こ と に よ

り 、 ま た は あ ら か じ め 設 置 し て い る 条 件 に 基 づ き 自 動 的 に 、 最 適 化 処 理 を 開 始 す る （ 図 ５

・ 生 成 画 像 表 示 画 面 参 照 ） 。

　 本 実 施 形 態 に お い て 、 ユ ー ザ は 画 像 の 少 な く と も 一 部 を 変 化 さ せ て い る 画 像 を 再 生 成 す

る こ と が で き る 。

【 ０ １ ３ ０ 】

　 ま ず プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 （ 拡 散 モ デ ル の ） ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク に お け る 複 数 の 層

の そ れ ぞ れ に お い て 重 み を １ お よ び ０ に 設 定 し た 場 合 に お け る 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画

像 の 差 分 を 取 得 す る （ ス テ ッ プ ２ １ ） 。

　 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 影 響 が 大 き い 層 の 重 み を 保 持 す る 一 方 で 、 影 響 が 大 き い 層 の 重 み

を 削 減 ま た は 削 除 （ 以 下 「 削 減 等 」 と す る 。 ） す る （ ス テ ッ プ ２ ２ ） 。

【 ０ １ ３ １ 】

　 図 ９ は 、 重 み の 削 減 等 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

　 図 ９ に お い て 、 右 上 の 角 丸 四 角 で 囲 ま れ て い る 部 分 は ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク の 同 じ 層

で あ る こ と を 示 す 。 ま た 、 同 じ 角 丸 四 角 で 囲 ま れ て い る ２ 体 の キ ャ ラ ク タ は そ れ ぞ れ 、 当

該 層 に お い て 重 み を ０ と し て い る 場 合 と １ と し て い る 場 合 に お け る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ

画 像 で あ る 。

　 図 ９ 中 の Ｄ ｉ ｆ ｆ は 、 重 み が ０ の と き の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 と １ の と き の デ フ ォ

ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 と の 差 分 を 示 す 。 白 抜 き の 部 分 が 差 分 で あ る 。

【 ０ １ ３ ２ 】

　 あ る 層 に お い て 重 み を １ お よ び ０ に 設 定 し て 得 た そ れ ぞ れ の 画 像 の 差 分 が あ ま り 大 き く

な い 場 合 、 そ の 層 は 全 体 の 結 果 に 対 し て 大 き な 影 響 を 与 え て い な い こ と を 意 味 す る 。

　 つ ま り 各 層 で こ の 差 分 を 評 価 す る こ と で 、 当 該 各 層 の 全 体 に 対 す る 影 響 度 を 把 握 す る こ

と が で き る 。 そ し て プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は 、 こ の 結 果 を 受 け て 影 響 の 少 な い 層 の 重 み を 削 除

等 す る 。

【 ０ １ ３ ３ 】

　 例 え ば 、 図 ９ の （ ４ つ の 角 丸 四 角 で 表 す 層 の ） 一 番 右 の 層 で は 、 重 み の 違 い （ 重 み １ お

よ び ０ ） に よ り 生 成 さ れ る そ れ ぞ れ の 画 像 の 差 が 大 き い （ 差 分 が 大 き い ） 。 こ の こ と か ら

、 こ の 層 の 重 み の 変 化 に よ り 生 成 さ れ る 画 像 の 変 化 が 大 き い こ と 、 つ ま り こ の 層 の 重 み が

画 像 生 成 に 大 き く 影 響 す る こ と が わ か る 。

　 一 方 で 、 左 か ら ２ 番 目 の 層 は 差 分 が 小 さ い こ と か ら 、 こ の 層 が 生 成 画 像 に 与 え る 影 響

は 小 さ い と 考 え ら れ る 。

【 ０ １ ３ ４ 】

　 こ の 設 定 は 学 習 済 み モ デ ル の フ ァ イ ン チ ュ ー ニ ン グ 方 法 （ LoRA） に お け る パ ラ メ ー タ 層

を 最 適 化 し 、 最 終 的 に 高 品 質 な 結 果 を 生 成 す る と い う 効 果 を 奏 す る 。

【 ０ １ ３ ５ 】

　 図 ８ の フ ロ ー チ ャ ー ト に 戻 る 。

　 こ の 影 響 が 大 き い 層 、 つ ま り 鍵 と な る 特 徴 に 関 す る 層 を （ Unetの ） ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ

ー ク の 出 力 層 に 配 置 し 、 ま た 、 誤 差 逆 伝 播 に よ り ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク の 層 の 重 み を 更

新 す る （ フ ァ イ ン チ ュ ー ニ ン グ ） （ ス テ ッ プ ２ ３ ） 。

　 フ ァ イ ン チ ュ ー ニ ン グ に よ り 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 の 特 徴 を 適 切 に 再 現 し て い る デ フ ォ ル

メ キ ャ ラ ク タ 画 像 が 得 ら れ る 。

【 ０ １ ３ ６ 】

10

20

30

40

50



(20) JP  7698855  B1  2025.6.26

　 最 適 化 処 理 に よ り 得 ら れ た 最 適 な 画 像 の 例 を 示 す 。

　 図 １ ０ は 、 最 適 化 処 理 前 後 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 示 す 図 で あ る 。

　 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 最 適 化 後 の 画 像 は 最 適 化 前 の 画 像 よ り 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を 忠 実 に

再 現 し て い る （ 特 に 腰 の あ た り の 四 角 で 囲 っ て い る 部 分 ） 。

【 ０ １ ３ ７ 】

　 こ こ で 、 本 実 施 形 態 の 具 体 的 な 方 法 に つ い て 説 明 す る 。

　 上 記 の 処 理 を 行 う 方 法 と し て 例 え ば LoRA Block Weightを 用 い る こ と が で き る 。 LoRa Bl

ock Weightに よ り 、 LoRAの 適 用 度 を 調 整 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ３ ８ 】

　 な お LoRA（ Low-Rank Adaptation） は 、 学 習 済 み モ デ ル に 対 し て フ ァ イ ン チ ュ ー ニ ン グ

を 行 う 方 法 で あ る 。

　 そ の な か で 、 コ ン セ プ ト を 対 象 に チ ュ ー ニ ン グ を 行 う も の 、 生 成 し た い 画 像 の コ ン セ プ

ト を 反 映 さ せ る も の 、 ま た は キ ャ ラ ク タ に 特 定 の コ ン セ プ ト を 適 用 さ せ る も の を Concept

LoRAと 称 す る 。 Concept LoRAを 用 い る こ と で 、 上 記 の よ う な 調 整 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ １ ３ ９ 】

　 以 上 ま と め る と 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析 処 理 に よ り 、 １ 枚 の 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 の 複 数 の

領 域 か ら 複 数 の 特 徴 量 を 取 得 し 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ に 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 の 特 徴 を 多 く

反 映 で き る よ う に し て い る 。 こ こ で は キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ ト や キ ャ ラ ク タ モ デ ル を 作 成 （

取 得 ） す る 。

　 ま た 、 参 照 画 像 分 析 処 理 に よ り 、 参 照 画 像 か ら 線 図 や ポ ー ズ を 抽 出 す る 処 理 な ど を 経 て

、 キ ャ ラ ク タ モ デ ル を 制 御 す る た め の コ ン ト ロ ー ル モ デ ル を 取 得 す る 。

　 そ し て デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 処 理 に お い て 、 コ ン ト ロ ー ル モ デ ル に コ ン ト ロ ー ル （

制 御 ） さ れ て い る キ ャ ラ ク タ モ デ ル に 対 し て キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ ト を 入 力 す る こ と で 、 元

キ ャ ラ ク タ 画 像 に 忠 実 な デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ を 生 成 す る こ と が で き る 。 そ の 精 度 の 高 さ

は 図 面 で 示 す と お り で あ る 。

　 そ し て 最 適 化 処 理 に よ り 、 さ ら に 高 品 質 な デ フ ォ ル メ 画 像 を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ １ ４ ０ 】

　 ま た 、 上 述 す る 拡 散 モ デ ル （ キ ャ ラ ク タ モ デ ル ） は 、 キ ャ ラ ク タ の 画 像 で あ る 元 キ ャ ラ

ク タ 画 像 か ら 当 該 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を デ フ ォ ル メ 化 し て い る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を

取 得 す る 学 習 済 み モ デ ル で あ っ て 、

　 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 複 数 の 特 徴 量 を 取 得 し 、 当 該 複 数 の 特 徴 量 の う ち ポ ー ズ の 特

徴 量 以 外 の 特 徴 量 を 含 む コ ン セ プ ト の 特 徴 量 、 前 記 コ ン セ プ ト の 特 徴 量 に 加 え る ノ イ ズ 、

お よ び ノ イ ズ を 加 え る こ と で 得 る ノ イ ズ あ り 情 報 、 を 少 な く と も 含 む デ ー タ を 学 習 デ ー タ

と し て 、 ノ イ ズ あ り 情 報 か ら 取 り 除 く べ き ノ イ ズ を 学 習 し 、

　 ノ イ ズ あ り 情 報 を 入 力 と し て 、 当 該 ノ イ ズ あ り 情 報 か ら 除 去 す べ き ノ イ ズ を 出 力 す る こ

と を 特 徴 と し 、

　 さ ら に 、 参 照 画 像 に お け る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の （ 形 状 の ） 一 部 を 示 す 線 画 情 報 を 少

な く と も １ つ の 学 習 デ ー タ と し て 学 習 し て い る 制 御 用 モ デ ル （ ＝ コ ン ト ロ ー ル モ デ ル ） に

よ り 、 出 力 す る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 に お け る ポ ー ズ が 制 御 さ れ る こ と を 特 徴 と す る

、 学 習 済 み モ デ ル で あ る 。

【 ０ １ ４ １ 】

　 図 １ １ は 、 上 述 し た デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 処 理 を （ 図 １ と は 別 の 形 で ） 示 す 図 で あ

る 。

　 キ ャ ラ ク タ の 画 像 （ 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 ） か ら デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 得 る ほ か 、 デ

フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 最 適 化 す る 処 理 を 示 す 。

【 ０ １ ４ ２ 】

３ ． ハ ー ド ウ ェ ア 構 成

　 図 １ ２ は デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム １ の 概 要 を 示 す ネ ッ ト ワ ー ク 構 成 図 で あ る

。

　 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 に お け る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム １ は 、 シ
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ス テ ム サ ー バ １ ０ （ サ ー バ １ ０ ） 、 お よ び （ ユ ー ザ ） 端 末 ２ ０ を 備 え る 。 ま た 、 こ れ ら の

各 装 置 は 、 ネ ッ ト ワ ー ク Ｎ を 介 し て 接 続 さ れ て い る 。 ネ ッ ト ワ ー ク Ｎ は 例 え ば イ ン タ ー ネ

ッ ト な ど で あ る 。

　 サ ー バ １ ０ に は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ を 含 み 、 本 実 施 形 態 に 係 る

デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム １ を 動 作 さ せ る た め の ソ フ ト ウ ェ ア （ ア プ リ ケ ー シ ョ

ン ソ フ ト ウ ェ ア ） が イ ン ス ト ー ル さ れ て お り 、 当 該 ソ フ ト ウ ェ ア の 機 能 に よ り 、 各 種 処 理

が 実 行 さ れ る 。

　 以 下 、 各 ハ ー ド ウ ェ ア に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ １ ４ ３ 】

＜ サ ー バ １ ０ ＞

　 サ ー バ １ ０ は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ を 実 行 す る た め の コ ン ピ ュ ー

タ で あ る 。 ま た サ ー バ １ ０ は 、 ユ ー ザ の 用 に 供 す る ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ ー ス を 提 供 す る

ウ ェ ブ サ イ ト Ｗ を 表 示 す る 。

【 ０ １ ４ ４ 】

　 図 １ ２ に お い て サ ー バ １ ０ は １ 台 の み 図 示 し て い る が 、 数 は １ 台 に 限 ら れ る も の で は な

く 、 複 数 の サ ー バ に よ り 実 現 し て も よ い 。 例 え ば ウ ェ ブ サ ー バ と 機 械 学 習 用 サ ー バ を 別 に

す る こ と な ど が 挙 げ ら れ る 。

　 複 数 の サ ー バ は 負 荷 分 散 や 可 用 性 の 観 点 か ら 用 い る こ と も 考 え ら れ る 。

　 ま た 、 画 像 生 成 に 関 す る 処 理 を 、 他 の サ ー バ に 任 せ る も の ま た は 他 の サ ー バ と 協 力 し て

行 う も の で あ っ て も よ い 。

　 こ の ほ か 、 サ ー バ １ ０ は ク ラ ウ ド サ ー ビ ス 事 業 者 の コ ン ピ ュ ー タ を 利 用 す る も の で あ っ

て も よ い し 、 ユ ー ザ が コ ン ピ ュ ー タ を 用 意 し て も よ い 。

【 ０ １ ４ ５ 】

　 図 １ ３ は 、 サ ー バ １ ０ の ハ ー ド ウ ェ ア 構 成 図 で あ る 。

　 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 サ ー バ １ ０ は 、 制 御 部 １ ２ 、 記 憶 部 １ ４ 、 お よ び 通 信 制 御 部 １ ６

を 備 え る 。 ま た 制 御 部 １ ２ は 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ 、 Ｒ Ｏ Ｍ １ ２ ４ 、 Ｒ Ａ Ｍ １ ２ ６ 、 計 時 部

１ ２ ８ を 備 え る 。 そ れ ぞ れ の 基 本 的 な 機 能 に つ い て は 後 で ま と め て 説 明 す る 。

【 ０ １ ４ ６ 】

　 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ を 備 え る 制 御 部 １ ２ は 、 サ ー バ １ ０ に お い て デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生

成 部 と し て も 機 能 す る （ 不 図 示 ） 。 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 部 は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク

タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ を 実 行 し て デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 処 理 を 行 う 。 本 実 施 形 態 に お

い て 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は Ｃ Ｐ Ｕ （ Central Processing Unit） で あ る 。

【 ０ １ ４ ７ 】

　 ま た 、 一 の プ ロ グ ラ ム は 、 別 の プ ロ グ ラ ム を 含 ん で い て も よ い 。 例 え ば 本 実 施 形 態 に お

い て 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ は 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析 プ ロ グ ラ ム Ｐ

１ １ や 参 照 画 像 分 析 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ ２ な ど を 含 む 。

【 ０ １ ４ ８ 】

　 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 記 憶 部 １ ４ は 、 プ ロ グ ラ ム 格 納 部 １ ４ ａ と デ ー タ 格 納 部 １ ４ ｂ を

備 え 、 各 種 処 理 に 必 要 な プ ロ グ ラ ム や デ ー タ を 備 え る 。

　 例 え ば 、 プ ロ グ ラ ム 格 納 部 １ ４ ａ に は 、 本 実 施 形 態 に 係 る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ

ロ グ ラ ム Ｐ １ の ほ か 、 サ ー バ １ ０ に 接 続 さ れ て い る 機 器 を 制 御 す る た め の 制 御 プ ロ グ ラ ム

、 例 え ば 通 信 制 御 部 １ ６ を 制 御 す る 通 信 制 御 プ ロ グ ラ ム な ど が 格 納 さ れ て い る 。

【 ０ １ ４ ９ 】

　 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 通 信 制 御 部 １ ６ は 、 サ ー バ １ ０ と 、 外 部 に あ る 端 末 、 例 え ば 、 後

述 す る 端 末 ２ ０ な ど と の 間 で 通 信 を 行 う 装 置 で あ る 。 通 信 制 御 部 １ ６ は 図 １ ２ に 示 す よ う

に 、 サ ー バ １ ０ を ネ ッ ト ワ ー ク Ｎ に 接 続 す る 。

【 ０ １ ５ ０ 】

　 　 上 記 の ほ か 、 サ ー バ １ ０ は 、 命 令 や デ ー タ の 入 力 を 行 う た め の 入 力 部 （ 例 え ば キ ー ボ

ー ド ） や 、 情 報 を 何 ら か の 形 で 出 力 す る た め の 出 力 部 （ 例 え ば 音 声 出 力 装 置 ） な ど を 備 え

て い て も よ い （ 不 図 示 ） 。 ま た 、 本 実 施 形 態 の 用 途 の た め に 追 加 的 に 必 要 な 装 置 や 、 本 実
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施 形 態 の 用 途 に つ い て 利 便 性 を 向 上 さ せ る た め の 装 置 を 備 え て い て も よ い 。

【 ０ １ ５ １ 】

＜ 端 末 ２ ０ ＞

　 端 末 ２ ０ は 、 ユ ー ザ が デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム １ を 利 用 す る た め の 情 報 処 理

装 置 で あ る 。 ユ ー ザ は 、 端 末 ２ ０ を 用 い て サ ー バ １ ０ に ア ク セ ス す る こ と に よ り 、 デ フ ォ

ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム １ を 利 用 す る 。

　 端 末 ２ ０ は 、 制 御 部 ２ ２ 、 記 憶 部 ２ ４ 、 通 信 制 御 部 ２ ６ 、 お よ び 入 出 力 部 ２ ８ を 備 え る

。 ま た 制 御 部 は 、 プ ロ セ ッ サ 、 Ｒ Ｏ Ｍ 、 Ｒ Ａ Ｍ 、 お よ び 計 時 部 を 備 え る 。

　 入 出 力 部 ２ ８ は 入 力 部 ２ ８ ２ お よ び 出 力 部 ２ ８ ４ を 備 え 、 出 力 部 ２ ８ ４ は 表 示 部 ２ ８ ４

ａ を 備 え る 。

　 説 明 済 み の 内 容 と 重 複 す る も の や 、 後 述 す る 基 本 的 な 機 能 に 関 す る も の は 説 明 を 省 略 す

る 。

【 ０ １ ５ ２ 】

　 本 実 施 形 態 に お い て 、 端 末 ２ ０ は デ ス ク ト ッ プ Ｐ Ｃ で あ る 。 た だ し 、 端 末 ２ ０ は こ れ に

限 ら れ る も の で は な く 、 ス マ ー ト フ ォ ン や タ ブ レ ッ ト な ど の 携 帯 型 端 末 で あ っ て も よ い 。

【 ０ １ ５ ３ 】

　 な お 本 実 施 形 態 に お い て 、 端 末 ２ ０ は 特 定 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム を イ ン ス ト ー

ル す る 必 要 は な く 、 ウ ェ ブ サ イ ト Ｗ に ア ク セ ス す る こ と で 各 種 処 理 が 実 行 可 能 で あ り 、 デ

フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム １ を 利 用 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ５ ４ 】

（ コ ン ピ ュ ー タ の 基 本 的 機 能 に 係 る 説 明 ）

　 以 下 、 制 御 部 （ プ ロ セ ッ サ 、 Ｒ Ｏ Ｍ 、 Ｒ Ａ Ｍ 、 計 時 部 ） 、 記 憶 部 、 通 信 制 御 部 、 入 力 部

、 お よ び 出 力 部 に つ い て 説 明 す る 。

　 な お 、 本 実 施 形 態 の い ず れ の 端 末 に お い て も 、 機 能 部 間 の 接 続 態 様 （ ネ ッ ト ワ ー ク ト ポ

ロ ジ ） は 特 に 限 定 さ れ な い 。 例 え ば バ ス 型 で あ っ て も よ い し 、 ス タ ー 型 、 メ ッ シ ュ 型 な ど

で あ っ て も よ い 。

【 ０ １ ５ ５ 】

　 プ ロ セ ッ サ は 、 Ｒ Ｏ Ｍ や 記 憶 部 な ど に 記 憶 さ れ た プ ロ グ ラ ム に 従 っ て 、 情 報 処 理 や 各 種

装 置 の 制 御 を 行 う 。 本 実 施 形 態 に お い て 、 プ ロ セ ッ サ は Ｃ Ｐ Ｕ （ Central Processing Uni

t） で あ る 。

【 ０ １ ５ ６ 】

　 た だ し 、 プ ロ セ ッ サ は Ｃ Ｐ Ｕ に 限 ら れ な い 。 Ｃ Ｐ Ｕ 、 Ｄ Ｓ Ｐ （ Digital Signal Unit）

、 Ｇ Ｐ Ｕ （ Graphics Processing Unit） 、 Ｇ Ｐ Ｇ Ｐ Ｕ （ General Purpose computing on G

PU） 、 Ｔ Ｐ Ｕ （ Tensor Processing Unit） 、 ま た は Ａ Ｓ Ｉ Ｃ （ Application Specific Int

egrated Circuit） な ど 、 各 種 プ ロ セ ッ サ を 単 独 で 、 あ る い は 組 み 合 わ せ て 用 い て も よ い

。

　 例 え ば 、 Ｃ Ｐ Ｕ と Ｇ Ｐ Ｕ を 統 合 し た プ ロ セ ッ サ は Ａ Ｐ Ｕ （ Accelerated Processing Uni

t） な ど と 呼 ば れ る が 、 こ の よ う な プ ロ セ ッ サ を 用 い て も よ い 。

【 ０ １ ５ ７ 】

　 Ｒ Ｏ Ｍ は 、 プ ロ セ ッ サ が 各 種 制 御 や 演 算 を 行 う た め の 各 種 プ ロ グ ラ ム や デ ー タ が あ ら か

じ め 格 納 さ れ た 、 リ ー ド オ ン リ ー メ モ リ で あ る 。

【 ０ １ ５ ８ 】

　 Ｒ Ａ Ｍ は 、 プ ロ セ ッ サ に ワ ー キ ン グ メ モ リ と し て 使 用 さ れ る ラ ン ダ ム ア ク セ ス メ モ リ で

あ る 。 こ の Ｒ Ａ Ｍ に は 、 本 実 施 形 態 の 各 種 処 理 を 行 う た め の 各 種 エ リ ア が 確 保 可 能 に な っ

て い る 。

【 ０ １ ５ ９ 】

　 計 時 部 は 、 時 間 情 報 の 取 得 な ど に 係 る 計 時 処 理 を 行 う 。 コ ン ピ ュ ー タ が 通 信 制 御 部 を 備

え る 場 合 は 、 Ｎ Ｔ Ｐ （ ネ ッ ト ワ ー ク ・ タ イ ム ・ プ ロ ト コ ル ） に よ り 外 部 か ら 時 間 情 報 を 取

得 し て も よ い 。

【 ０ １ ６ ０ 】
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　 記 憶 部 は 、 プ ロ グ ラ ム や デ ー タ な ど の 情 報 を 記 憶 す る た め の 装 置 で あ る 。 記 憶 部 は ス ト

レ ー ジ と も 称 す る 。 記 憶 部 は 内 蔵 型 か 、 外 付 型 か を 問 わ な い 。

【 ０ １ ６ １ 】

　 記 憶 部 は 、 デ ー タ の 読 み 書 き が 可 能 な 記 憶 媒 体 と 、 当 該 記 憶 媒 体 に 読 み 書 き す る ド ラ イ

ブ と を 含 む 。

　 記 憶 媒 体 は 例 え ば 、 内 蔵 型 や 外 付 型 が あ り 、 Ｈ Ｄ （ ハ ー ド デ ィ ス ク ） 、 Ｃ Ｄ － Ｒ Ｏ Ｍ 、

フ ラ ッ シ ュ メ モ リ な ど が 挙 げ ら れ る 。

　 ド ラ イ ブ は 例 え ば 、 Ｈ Ｄ Ｄ （ ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ） 、 Ｓ Ｓ Ｄ （ ソ リ ッ ド ス テ ー ト ド

ラ イ ブ ） な ど が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ １ ６ ２ 】

　 記 憶 部 は 、 機 能 部 と し て プ ロ グ ラ ム 格 納 部 と デ ー タ 格 納 部 を 備 え る 。

　 プ ロ グ ラ ム 格 納 部 に は 、 各 種 機 器 を 制 御 す る た め の 制 御 プ ロ グ ラ ム 、 例 え ば 通 信 を 制 御

す る 通 信 制 御 プ ロ グ ラ ム な ど が 格 納 さ れ て い る 。

【 ０ １ ６ ３ 】

　 通 信 制 御 部 は 、 端 末 な ど の 間 で 通 信 を 行 う た め の 装 置 で あ る 。 通 信 制 御 部 は 、 当 該 通 信

制 御 部 を 備 え る 端 末 を ネ ッ ト ワ ー ク Ｎ に 接 続 す る 。

【 ０ １ ６ ４ 】

　 通 信 制 御 部 の 通 信 方 式 は 公 知 の 方 式 で あ り 、 機 器 に 応 じ て 有 線 に よ る 方 式 や 無 線 に よ る

方 式 が 適 用 さ れ る 。

　 例 え ば 、 端 末 が デ ス ク ト ッ プ Ｐ Ｃ で あ れ ば 有 線 、 無 線 の 両 方 の 場 合 が 考 え ら れ 、 ま た 、

端 末 が ス マ ー ト フ ォ ン で あ れ ば 、 無 線 に よ る 通 信 方 式 が 考 え ら れ る 。

【 ０ １ ６ ５ 】

　 有 線 で あ れ ば 、 例 え ば Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ ８ ０ ２ ． ３ （ 例 え ば バ ス 型 や ス タ ー 型 の 有 線 Ｌ Ａ Ｎ ） で

規 定 さ れ る 通 信 方 式 を 好 適 に 用 い る こ と が で き る が 、 そ れ 以 外 に も 、 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ ８ ０ ２ ． ５

（ 例 え ば リ ン グ 型 の 有 線 Ｌ Ａ Ｎ ） で 規 定 さ れ る 通 信 方 式 な ど を 用 い て も よ い 。

【 ０ １ ６ ６ 】

　 無 線 で あ れ ば 、 例 え ば Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ ８ ０ ２ ． １ １ （ 例 え ば Ｗ ｉ － Ｆ ｉ ） で 規 定 さ れ る 通 信 方

式 を 好 適 に 用 い る こ と が で き る が 、 そ れ 以 外 に も 、 Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ ８ ０ ２ ． １ ５ （ 例 え ば ブ ル ー

ト ゥ ー ス （ 登 録 商 標 ） 、 Ｂ Ｌ Ｅ （ ブ ル ー ト ゥ ー ス （ 登 録 商 標 ） ロ ー エ ナ ジ ー ） な ど ） 、 Ｉ

Ｅ Ｅ Ｅ ８ ０ ２ ． １ ６ （ 例 え ば Ｗ ｉ Ｍ Ａ Ｘ ） 、 Ｚ ｉ ｇ Ｂ ｅ ｅ （ 登 録 商 標 ） 、 ９ ２ ０ Ｍ Ｈ ｚ 帯

無 線 （ Ｗ ｉ － Ｓ Ｕ Ｎ な ど ） 、 ま た は 赤 外 線 通 信 な ど の 光 通 信 で 規 定 さ れ る 通 信 方 式 な ど を

用 い て も よ い 。

【 ０ １ ６ ７ 】

　 入 力 部 お よ び 出 力 部 は 、 そ れ ぞ れ 端 末 に 対 す る 入 力 と 出 力 を 担 う 装 置 で あ る 。 入 力 部 お

よ び 出 力 部 を あ わ せ て 入 出 力 部 と 称 す る 場 合 が あ る 。

　 入 力 部 は ユ ー ザ か ら の 入 力 を 受 け 付 け る 装 置 で あ る 。 こ の よ う な 入 力 部 と し て 例 え ば 、

キ ー ボ ー ド 、 ポ イ ン テ ィ ン グ デ バ イ ス と し て の マ ウ ス 、 ト ラ ッ ク パ ッ ド 、 タ ブ レ ッ ト 、 ま

た は タ ッ チ パ ネ ル な ど が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ １ ６ ８ 】

　 端 末 が タ ブ レ ッ ト や ス マ ー ト フ ォ ン な ど で あ っ て 、 入 力 部 が タ ッ チ パ ネ ル の 場 合 、 入 力

部 は タ ッ チ ス ク リ ー ン な ど 、 画 像 な ど を 表 示 す る 表 示 部 の 表 面 に 配 置 さ れ る 。 こ の 場 合 、

入 力 部 は 、 表 示 部 に 表 示 さ れ る 各 種 操 作 ア イ コ ン に 対 応 し た ユ ー ザ の タ ッ チ 位 置 を 特 定 し

、 ユ ー ザ に よ る 入 力 を 受 け 付 け る 。

【 ０ １ ６ ９ 】

　 出 力 部 は 例 え ば 、 画 像 や 音 声 、 帳 票 な ど を 出 力 す る た め の 装 置 で あ る 。

　 出 力 部 と し て 例 え ば 、 タ ッ チ ス ク リ ー ン や デ ィ ス プ レ イ （ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ や 有 機 Ｅ Ｌ

デ ィ ス プ レ イ ） な ど の 表 示 装 置 （ 表 示 部 ） や 、 ス ピ ー カ な ど の 音 声 出 力 装 置 、 プ リ ン タ な

ど の 帳 票 出 力 装 置 が 挙 げ ら れ る 。

【 ０ １ ７ ０ 】

　 以 上 の よ う な 構 成 に よ り 、 ユ ー ザ は オ ン ラ イ ン で 用 意 に 所 望 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ を
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取 得 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ７ １ 】

（ 第 二 の 実 施 形 態 ）

　 第 二 の 実 施 形 態 は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 全 身 で は な く 顔 部 分 の み を 生 成 す る 実 施 形

態 で あ る 。

【 ０ １ ７ ２ 】

　 図 １ ４ は 第 二 の 実 施 形 態 の 概 要 を 示 す 図 で あ る 。

　 本 実 施 形 態 に お い て 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ は 図 １ ４ 左 上 の 元 キ ャ

ラ ク タ 画 像 と 左 下 の 参 照 画 像 （ 顔 部 分 ） を 入 力 と し て 、 右 下 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 顔

部 分 を 出 力 す る 。

　 本 実 施 形 態 に お い て 、 「 顔 」 は 頭 部 全 体 、 例 え ば 帽 子 な ど の 装 飾 を 含 ん で よ い 。

【 ０ １ ７ ３ 】

　 こ の と き 、 Ｕ Ｉ 、 処 理 （ デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 処 理 お よ び 最 適 化 処 理 ） 、 お よ び ハ

ー ド ウ ェ ア 構 成 は 原 則 と し て 第 一 の 実 施 形 態 と 同 じ で あ る 。

【 ０ １ ７ ４ 】

　 た だ し 本 実 施 形 態 の 処 理 や デ ー タ に お い て 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら は 頭 部 （ 顔 ） の 特 徴

量 が 抽 出 で き れ ば よ い 。

　 例 え ば 、 上 述 し た 複 数 特 徴 量 取 得 処 理 に お い て 、 顔 を 含 む 領 域 の 画 像 が 取 得 で き れ ば よ

い 。

　 キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ ト は 顔 部 分 の 特 徴 量 を 説 明 す る 文 字 情 報 で あ り 、 キ ャ ラ ク タ モ デ ル

は 顔 部 分 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 （ デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 顔 画 像 ） を 得 る た め の モ デ

ル で あ る 。

【 ０ １ ７ ５ 】

　 ま た 、 コ ン ト ロ ー ル モ デ ル 取 得 処 理 に お い て 、 上 述 し た 実 施 形 態 で は プ ロ セ ッ サ １ ２ ２

が ポ ー ズ 情 報 （ Pose） と デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 形 状 の 一 部 を 示 す 線 画 情 報 （ Scribbleと

呼 ば れ る 線 画 情 報 ） と を 取 得 し て い た が 、 本 実 施 形 態 で は デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 形 状 の

一 部 を 示 す 線 画 情 報 だ け で よ い 。

【 ０ １ ７ ６ 】

　 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 に お い て 、 プ ロ セ ッ サ １ ２ ２ は デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ

の 形 状 の 一 部 を 示 す 線 画 情 報 と し て 目 、 口 、 顎 部 、 お よ び 首 部 の 線 画 情 報 を 取 得 す る 。

【 ０ １ ７ ７ 】

　 た だ し 、 線 画 情 報 以 外 の 情 報 か ら 特 徴 量 を 取 得 し 、 当 該 特 徴 量 を コ ン ト ロ ー ル モ デ ル （

の 入 力 ） に 用 い て も よ い 。

　 こ の よ う な 特 徴 量 と し て 例 え ば 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 に お け る 右 目 と 左 目 の 間 隔 の 情 報 、

ま た は 両 目 と 鼻 筋 の 関 係 を 示 す 情 報 （ デ ッ サ ン に お け る 十 字 線 、 い わ ゆ る 「 あ た り 」 と 呼

ば れ る も の な ど ） に 基 づ く 特 徴 量 、 つ ま り 顔 の 部 位 （ 目 、 鼻 、 ま た は 口 な ど ） の 位 置 関 係

か ら 得 ら れ る 特 徴 量 が 挙 げ ら れ る 。

　 追 加 の 情 報 を 加 え る こ と に よ り 、 顔 の 特 徴 を よ り よ く 捉 え た デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像

を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ １ ７ ８ 】

　 小 括 す る と 、 第 一 の 実 施 形 態 に お け る キ ャ ラ ク タ の 画 像 が キ ャ ラ ク タ の 顔 画 像 で あ り 、

デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 が 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 顔 画 像 で あ っ て も よ い 。

【 ０ １ ７ ９ 】

　 こ の よ う に 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ が 生 成 で き る の は デ フ ォ ル メ キ

ャ ラ ク タ の 全 身 像 だ け で は な く 、 全 身 の 一 部 分 で あ る 頭 部 （ 顔 ） 部 分 の デ フ ォ ル メ も 可 能

と す る 。

　 キ ャ ラ ク タ の 顔 ア イ コ ン が Ｓ Ｎ Ｓ の プ ロ フ ィ ー ル 画 像 に 使 用 さ れ る な ど 、 デ フ ォ ル メ キ

ャ ラ ク タ の 顔 画 像 の 生 成 は 高 い ニ ー ズ が あ る 。

　 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ は 、 こ の よ う な ニ ー ズ に 対 応 す る こ と も で き

る 。
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【 ０ １ ８ ０ 】

　 図 １ ５ は 、 本 実 施 形 態 （ 第 一 の 実 施 形 態 と 第 二 の 実 施 形 態 ） の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生

成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ に よ る デ フ ォ ル メ 化 の 応 用 例 を 示 す 図 で あ る 。

　 １ つ の 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 、 顔 ま た は 全 身 に つ い て の 複 数 の デ フ ォ ル メ 画 像 を 生 成 す

る こ と が で き る 。

【 ０ １ ８ １ 】

　 （ 変 形 例 ）

　 本 発 明 は 上 述 の 実 施 形 態 に 限 ら れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 に お

い て 、 上 述 の 実 施 形 態 に 種 々 の 変 更 を 加 え た も の を 含 む 。

【 ０ １ ８ ２ 】

　 例 え ば 上 述 の 実 施 形 態 で は 、 パ ラ メ ー タ の 更 新 に よ り 機 械 学 習 モ デ ル （ 拡 散 モ デ ル ） を

都 度 作 成 し て い た が 、 機 械 学 習 モ デ ル の 学 習 や 作 成 は こ れ に 限 る も の で は な い 。 例 え ば 、

パ ラ メ ー タ の 更 新 に 限 ら ず 、 モ デ ル 構 造 を 変 更 す る よ う な も の や 、 モ デ ル 構 造 か ら 作 成 す

る よ う な も の で あ っ て も よ い 。

　 た だ し 、 パ ラ メ ー タ の 更 新 は 処 理 が 早 く よ り 好 ま し い 。

【 ０ １ ８ ３ 】

　 ま た 上 述 し た よ う に 、 す で に 作 成 さ れ て い る 機 械 学 習 モ デ ル （ 拡 散 モ デ ル ） を 取 得 す る

よ う に し て も よ い 。

　 ま た 、 作 成 し た キ ャ ラ ク タ モ デ ル を 、 （ 既 存 の ・ 他 の ） Stable Diffusionの 拡 散 モ デ ル

に 統 合 す る （ 組 み 込 む ） よ う に し て も よ い 。

　 た だ し 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を 取 得 し て 分 析 し 、 拡 散 モ デ ル の パ ラ メ ー タ を 更 新 し て 新 た

な 拡 散 モ デ ル と す る こ と で 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 に お け る 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 の 再 現

度 は 著 し く 向 上 す る 。

【 ０ １ ８ ４ 】

　 上 述 の 実 施 形 態 に お い て 、 機 械 学 習 モ デ ル （ キ ャ ラ ク タ モ デ ル ） は 拡 散 モ デ ル と コ ン ト

ロ ー ル モ デ ル を 含 む も の で あ っ た が 、 こ れ に 限 ら れ な い 。 ま ず 、 拡 散 モ デ ル の み で 構 成 さ

れ て い て も よ い 。 ま た 、 本 発 明 の 目 的 を 達 す る も の で あ れ ば 、 拡 散 モ デ ル 以 外 の 機 械 学 習

モ デ ル で 構 成 し て も よ い 。

　 た だ し 、 拡 散 モ デ ル と コ ン ト ロ ー ル モ デ ル を 含 む 態 様 は 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 の 特 徴 量 を

精 度 高 く 再 現 し て い る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 生 成 す る こ と が で き る 。

【 ０ １ ８ ５ 】

　 特 徴 量 分 離 （ Feature Decoupling） を 実 現 す る た め に 、 以 下 の ア プ ロ ー チ が 用 い ら れ 得

る 。 上 記 の 実 施 形 態 で は 次 の （ １ ） を 用 い て い る 。

（ １ ） 潜 在 空 間 の 分 離

　 生 成 モ デ ル の 潜 在 空 間 （ Latent Space） を 設 計 し 、 異 な る 次 元 が 異 な る 特 徴 量 を 制 御 す

る よ う に 学 習 さ せ る 。 例 え ば 、 各 次 元 が 「 髪 型 」 、 「 顔 （ 表 情 ） 」 、 ま た は 「 ポ ー ズ 」 な

ど を そ れ ぞ れ 担 当 す る 。

（ ２ ） ア ー キ テ ク チ ャ 設 計

　 生 成 ネ ッ ト ワ ー ク （ G A Nや Diffusion Modelな ど ） の 層 や モ ジ ュ ー ル を 設 計 し 、 特 定 の 層

が 特 定 の 特 徴 量 を 処 理 す る よ う に す る 。 例 え ば ス タ イ ル 変 換 の た め の 「 マ ル チ ス ケ ー ル 特

徴 量 抽 出 」 や 「 レ イ ヤ ー レ ベ ル で の ス タ イ ル 適 用 」 な ど で あ る 。

（ ３ ） 学 習 の 正 則 化 （ Regularization）

　 特 徴 量 間 の 独 立 性 を 保 つ た め に 、 学 習 プ ロ セ ス 中 に 特 徴 量 間 の 相 互 作 用 を 抑 制 す る ペ ナ

ル テ ィ を 導 入 す る 。

（ ４ ） モ ジ ュ ー ル 間 の 条 件 付 け

　 特 定 の 条 件 （ テ キ ス ト 、 属 性 、 ス ケ ッ チ ） に 基 づ い て 生 成 プ ロ セ ス を 調 整 す る こ と で 、

特 定 の 特 徴 量 を 強 調 す る 。

【 ０ １ ８ ６ 】

　 本 実 施 形 態 を 含 む 本 発 明 の 態 様 は 、 換 言 す る と 以 下 の 特 徴 量 を 備 え る 。 下 記 は 本 願 出 願

時 に お け る 特 許 請 求 の 範 囲 と 対 応 す る 。 た だ し 、 出 願 後 に お け る 特 許 請 求 の 範 囲 の 補 正 に
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よ り 、 当 該 補 正 後 の 特 許 請 求 の 範 囲 の 記 載 と は 異 な る 場 合 が あ る 。

　 （ １ ） 第 １ の 態 様 で は 、 コ ン ピ ュ ー タ を 、 （ １ ） 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析 手 段 、 （ ２ ） 参

照 画 像 分 析 手 段 、 お よ び （ ３ ） デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 手 段 と し て 機 能 さ せ 、 前 記 （ １

） 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析 手 段 は 、 キ ャ ラ ク タ の 画 像 で あ る 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を 取 得 す る 元

キ ャ ラ ク タ 画 像 取 得 手 段 、 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 、 複 数 の 特 徴 量 を 取 得 す る 複 数 特 徴

量 取 得 手 段 、 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 、 当 該 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 に つ い て 説 明 し て い る 文

字 情 報 を 取 得 す る キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ ト 取 得 手 段 、 お よ び 、 前 記 複 数 の 特 徴 量 の う ち 、 ポ

ー ズ の 特 徴 量 以 外 の 特 徴 量 の う ち 少 な く と も 一 部 を 学 習 デ ー タ と し て 学 習 し て い る 機 械 学

習 モ デ ル を 取 得 す る キ ャ ラ ク タ モ デ ル 取 得 手 段 、 を 備 え 、 前 記 （ ２ ） 参 照 画 像 分 析 手 段 は

、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 参 照 画 像 を 取 得 す る 参 照 画 像 取 得 手 段 、 お よ び 、 少 な く と も 前

記 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 一 部 を 示 す 線 画 情 報 に 基 づ く デ ー タ を 学 習 デ ー タ と し て 学 習 し

て い る 制 御 用 モ デ ル を 取 得 す る コ ン ト ロ ー ル モ デ ル 取 得 手 段 、 を 備 え 、 前 記 （ ３ ） デ フ ォ

ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 手 段 は 、 前 記 制 御 用 モ デ ル に よ り 制 御 さ れ て い る 前 記 機 械 学 習 モ デ ル

と 前 記 文 字 情 報 と か ら 、 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を デ フ ォ ル メ 化 し て い る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ

ク タ 画 像 を 取 得 す る こ と を 特 徴 と す る 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る

。

　 （ ２ ） 第 ２ の 態 様 で は 、 前 記 少 な く と も デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 一 部 を 示 す 線 画 情 報 に

基 づ く デ ー タ を 学 習 デ ー タ と し て 学 習 し て い る 制 御 用 モ デ ル が 、 少 な く と も デ フ ォ ル メ キ

ャ ラ ク タ の 一 部 を 示 す 線 画 情 報 お よ び ポ ー ズ 情 報 に 基 づ く デ ー タ を 学 習 デ ー タ と し て 学 習

し て い る 制 御 用 モ デ ル で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 第 １ の 態 様 に 記 載 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク

タ 生 成 プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る 。

　 こ の 場 合 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ に 関 す る 情 報 量 が 多 く な る こ と か ら 、 入 力 し て い る 参

照 画 像 に よ り 近 い ポ ー ズ 等 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 が 得 ら れ や す く な る 。

　 （ ３ ） 第 ３ の 態 様 で は 、 さ ら に 、 前 記 機 械 学 習 モ デ ル が 備 え る ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク

の 少 な く と も 一 部 の 層 に お い て 、 重 み を 変 更 し て 得 る 複 数 の 出 力 画 像 の 差 分 を 取 得 し て 評

価 し 、 出 力 画 像 に 影 響 の 小 さ い 層 の 重 み の 削 減 ま た は 削 除 を 行 う 最 適 化 手 段 を 備 え る こ と

を 特 徴 と す る 、 第 １ の 態 様 に 記 載 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る 。

　 こ の 場 合 、 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 の 再 現 度 が さ ら に 高 い デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 得 る こ

と が で き る 。

　 （ ４ ） 第 ４ の 態 様 で は 、 前 記 キ ャ ラ ク タ の 画 像 が 、 キ ャ ラ ク タ の 顔 画 像 で あ り 、 前 記 デ

フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 が 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 顔 画 像 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 第 １

の 態 様 に 記 載 の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る 。

　 こ の 場 合 、 顔 の （ ア ッ プ の ） 画 像 に つ い て の デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 が 得 ら れ る 。

　 （ ５ ） 第 ５ の 態 様 で は 、 （ １ ） 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析 部 と 、 （ ２ ） 参 照 画 像 分 析 部 と 、

お よ び （ ３ ） デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 部 と 、 を 備 え 、 前 記 （ １ ） 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析

部 は 、 キ ャ ラ ク タ の 画 像 で あ る 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を 取 得 す る 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 取 得 部 と 、

前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 、 複 数 の 特 徴 量 を 取 得 す る 複 数 特 徴 量 取 得 部 と 、 前 記 元 キ ャ ラ

ク タ 画 像 か ら 、 当 該 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 に つ い て 説 明 し て い る 文 字 情 報 を 取 得 す る キ ャ ラ ク

タ プ ロ ン プ ト 取 得 部 と 、 前 記 複 数 の 特 徴 量 の う ち 、 ポ ー ズ の 特 徴 量 以 外 の 特 徴 量 の う ち 少

な く と も 一 部 を 学 習 デ ー タ と し て 学 習 し て い る 機 械 学 習 モ デ ル を 取 得 す る キ ャ ラ ク タ モ デ

ル 取 得 部 と 、 を 備 え 、 前 記 （ ２ ） 参 照 画 像 分 析 部 は 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 参 照 画 像 を

取 得 す る 参 照 画 像 取 得 部 と 、 少 な く と も 前 記 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 一 部 を 示 す 線 画 情 報

に 基 づ く デ ー タ を 学 習 デ ー タ と し て 学 習 し て い る 制 御 用 モ デ ル を 取 得 す る コ ン ト ロ ー ル モ

デ ル 取 得 部 と 、 を 備 え 、 前 記 （ ３ ） デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 部 は 、 前 記 制 御 用 モ デ ル に

よ り 制 御 さ れ て い る 前 記 機 械 学 習 モ デ ル と 前 記 文 字 情 報 と か ら 、 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を

デ フ ォ ル メ 化 し て い る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 取 得 す る こ と を 特 徴 と す る 、 デ フ ォ ル

メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム を 提 供 す る 。

　 （ ６ ） 第 ６ の 態 様 で は 、 （ １ ） 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析 ス テ ッ プ 、 （ ２ ） 参 照 画 像 分 析 ス

テ ッ プ 、 お よ び （ ３ ） デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 ス テ ッ プ 、 か ら 構 成 さ れ る デ フ ォ ル メ キ

ャ ラ ク タ 生 成 方 法 で あ っ て 、 前 記 （ １ ） 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析 ス テ ッ プ は 、 プ ロ セ ッ サ が
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キ ャ ラ ク タ の 画 像 で あ る 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を 取 得 す る 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 取 得 ス テ ッ プ 、 プ

ロ セ ッ サ が 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 、 複 数 の 特 徴 量 を 取 得 す る 複 数 特 徴 量 取 得 ス テ ッ プ

、 プ ロ セ ッ サ が 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 、 当 該 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 に つ い て 説 明 し て い る

文 字 情 報 を 取 得 す る キ ャ ラ ク タ プ ロ ン プ ト 取 得 ス テ ッ プ 、 お よ び 、 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 複

数 の 特 徴 量 の う ち 、 ポ ー ズ の 特 徴 量 以 外 の 特 徴 量 の う ち 少 な く と も 一 部 を 学 習 デ ー タ と し

て 学 習 し て い る 機 械 学 習 モ デ ル を 取 得 す る キ ャ ラ ク タ モ デ ル 取 得 ス テ ッ プ 、 を 備 え 、 前 記

（ ２ ） 参 照 画 像 分 析 ス テ ッ プ は 、 プ ロ セ ッ サ が デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 参 照 画 像 を 取 得 す

る 参 照 画 像 取 得 ス テ ッ プ 、 お よ び 、 プ ロ セ ッ サ が 、 少 な く と も 前 記 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ

の 一 部 を 示 す 線 画 情 報 に 基 づ く デ ー タ を 学 習 デ ー タ と し て 学 習 し て い る 制 御 用 モ デ ル を 取

得 す る コ ン ト ロ ー ル モ デ ル 取 得 ス テ ッ プ 、 を 備 え 、 前 記 （ ３ ） デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得

ス テ ッ プ は 、 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 制 御 用 モ デ ル に よ り 制 御 さ れ て い る 前 記 機 械 学 習 モ デ ル

と 前 記 文 字 情 報 と か ら 、 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 を デ フ ォ ル メ 化 し て い る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ

ク タ 画 像 を 取 得 す る こ と を 特 徴 と す る 、 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 方 法 を 提 供 す る 。

　 （ ７ ） 第 ７ の 態 様 で は 、 キ ャ ラ ク タ の 画 像 で あ る 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 当 該 元 キ ャ ラ ク

タ 画 像 を デ フ ォ ル メ 化 し て い る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 を 取 得 す る 学 習 済 み モ デ ル で あ

っ て 、 前 記 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら 複 数 の 特 徴 量 を 取 得 し 、 当 該 複 数 の 特 徴 量 の う ち ポ ー ズ

の 特 徴 量 以 外 の 特 徴 量 を 含 む コ ン セ プ ト の 特 徴 量 、 前 記 コ ン セ プ ト の 特 徴 量 に 加 え る ノ イ

ズ 、 お よ び ノ イ ズ を 加 え る こ と で 得 る ノ イ ズ あ り 情 報 、 を 少 な く と も 含 む デ ー タ を 学 習 デ

ー タ と し て 、 ノ イ ズ あ り 情 報 か ら 取 り 除 く べ き ノ イ ズ を 学 習 し 、 ノ イ ズ あ り 情 報 を 入 力 と

し て 、 当 該 ノ イ ズ あ り 情 報 か ら 除 去 す べ き ノ イ ズ を 出 力 す る こ と を 特 徴 と し 、 さ ら に 、 参

照 画 像 に お け る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ の 一 部 を 示 す 線 画 情 報 を 少 な く と も １ つ の 学 習 デ ー

タ と し て 学 習 し て い る 制 御 用 モ デ ル に よ り 出 力 す る デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像 に お け る ポ

ー ズ が 制 御 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 学 習 済 み モ デ ル を 提 供 す る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ １ ８ ７ 】

　 可 愛 ら し い キ ャ ラ ク タ は オ ン ラ イ ン ・ オ フ ラ イ ン を 問 わ ず 産 業 （ 特 に 娯 楽 産 業 ） 上 の 至

る と こ ろ で ニ ー ズ が あ る こ と か ら 、 こ の よ う な キ ャ ラ ク タ を 生 成 可 能 な プ ロ グ ラ ム は ニ ー

ズ に 即 し た キ ャ ラ ク タ の 提 供 を 可 能 に す る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ １ ８ ８ 】

１ 　 　 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 シ ス テ ム

　 １ ０ 　 　 サ ー バ

　 １ ２ 　 　 制 御 部

　 １ ２ ２ 　 　 プ ロ セ ッ サ

　 １ ２ ４ 　 　 Ｒ Ｏ Ｍ

　 １ ２ ６ 　 　 Ｒ Ａ Ｍ

　 １ ２ ８ 　 　 計 時 部

　 １ ４ 　 　 記 憶 部

　 １ ４ ａ 　 　 プ ロ グ ラ ム 格 納 部

　 １ ４ ｂ 　 　 デ ー タ 格 納 部

　 １ ６ 　 　 通 信 制 御 部

　 １ ８ 　 　 入 出 力 部

　 ２ ０ 　 　 端 末

　 ２ ２ 　 　 制 御 部

　 ２ ４ 　 　 記 憶 部

　 ２ ６ 　 　 通 信 制 御 部

　 ２ ８ 　 　 入 出 力 部

　 ２ ８ ２ 　 　 入 力 部

　 ２ ８ ４ 　 　 出 力 部

　 ２ ８ ４ ａ 　 　 表 示 部
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　 Ｕ Ｉ － １ １ 　 　 ア ッ プ ロ ー ド 欄

　 Ｕ Ｉ － １ ２ 　 　 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 設 定 欄

　 Ｕ Ｉ － １ ２ １ 　 　 等 身 比 率 設 定 ボ タ ン

　 Ｕ Ｉ － １ ２ ２ 　 　 参 照 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 画 像

　 Ｕ Ｉ － １ ２ ３ 　 　 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 開 始 ボ タ ン

　 Ｕ Ｉ － １ ３ 　 　 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 確 認 画 面 （ ウ ィ ン ド ウ ）

　 Ｕ Ｉ － １ ３ １ 　 　 画 像 情 報

　 Ｕ Ｉ － １ ３ ２ 　 　 元 キ ャ ラ ク タ 画 像

　 Ｕ Ｉ － １ ３ ３ 　 　 Ｏ Ｋ ボ タ ン ア イ コ ン

　 Ｕ Ｉ － １ ４ 　 　 出 力 画 像 表 示 欄

　 Ｕ Ｉ － １ ４ １ 　 　 出 力 画 像

　 Ｕ Ｉ － １ ４ ２ 　 　 出 力 画 像 加 工 関 連 ボ タ ン

　 Ｕ Ｉ － １ ４ ３ 　 　 出 力 画 像 情 報

　 Ｕ Ｉ － １ ４ ４ 　 　 出 力 画 像 保 存 関 連 ボ タ ン

　 Ｐ １ 　 　 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム

　 Ｐ １ １ 　 　 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析 プ ロ グ ラ ム

　 Ｐ １ ２ 　 　 参 照 画 像 分 析 プ ロ グ ラ ム

　 Ｐ １ ３ 　 　 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 プ ロ グ ラ ム

　 Ｐ １ ４ 　 　 最 適 化 プ ロ グ ラ ム

【 要 約 】

【 課 題 】 必 要 な 特 徴 を 残 し な が ら 、 通 常 の キ ャ ラ ク タ か ら デ フ ォ ル メ 化 キ ャ ラ ク タ を 生 成

す る 。

【 解 決 手 段 】 デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 生 成 プ ロ グ ラ ム Ｐ １ は 、 （ １ ） 元 キ ャ ラ ク タ 画 像 分 析

処 理 、 （ ２ ） 参 照 画 像 分 析 処 理 、 お よ び （ ３ ） デ フ ォ ル メ キ ャ ラ ク タ 取 得 処 理 に よ り 、 元

キ ャ ラ ク タ 画 像 か ら デ フ ォ ル メ 化 キ ャ ラ ク タ を 生 成 す る 。 デ フ ォ ル メ 化 キ ャ ラ ク タ の 生 成

に 際 し て 必 要 な 特 徴 を 残 す た め に 入 力 画 像 （ 例 え ば ８ 頭 身 キ ャ ラ ク タ 画 像 ） か ら 複 数 の 特

徴 量 を 取 得 し 、 そ の な か で 、 ポ ー ズ の 特 徴 量 と 、 ポ ー ズ の 特 徴 量 以 外 の 特 徴 量 と を 分 離 す

る （ デ カ ッ プ リ ン グ す る ） こ と を 最 も 主 要 な 特 徴 と す る 。

【 選 択 図 】 図 １
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【 図 ９ 】
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